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Oggetto dell’incarico

La DIAGNOSI ENERGETICA si basa su un’analisi dello stato attuale che, a partire dalle condizioni standard
di riferimento, prosegue con una modellazione "tailored rating” fino a raggiungere le condizioni di
esercizio che simulano al meglio la gestione e conduzione degli impianti.

La valutazione dell'ottimo si basa sulla ricerca del fattore di congruita.

La fase successiva riguarda l'indagine approfondita di soluzioni per il miglioramento energetico e la
conseguente riduzione delle spese di conduzione degli impianti.

Lo studio € stato eseguito a partire da sopralluoghi, con attivita di analisi documentale sulla scorta di dati
ed elaborati tecnici delle proprieta oggetto dello studio.

Il confronto & fatto con i consumi energetici relativi al un periodo che va dal 01/01/2015 al 31/12/2016.

I combustibili confrontati sono i seguenti: Metano

L'attivita di diagnosi si conclude con una valutazione dei costi e dei benefici derivanti dagli interventi
proposti.

Premessa

La diagnosi si basa su un'analisi dello stato attuale che, a partire dalle condizioni standard di riferimento,

prosegue con una modellazione "tailored rating" fino a raggiungere le condizioni di esercizio che simulano
al meglio la gestione e conduzione degli impianti.

La valutazione dell’ottimo si basa sulla ricerca del fattore di congruita.

La fase successiva riguarda l'indagine approfondita di soluzioni per il miglioramento energetico e la
conseguente riduzione delle spese di conduzione degli impianti.

Lo studio € stato eseguito a partire da sopralluoghi, con attivita di analisi documentale sulla scorta di dati
ed elaborati tecnici delle proprieta oggetto dello studio.
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Normativa di riferimento

Le valutazioni sono effettuate considerando la normativa tecnica vigente per il calcolo dei fabbisogni
energetici del complesso di edifici, la normativa vigente in materia di contenimento del fabbisogno
energetico degli edifici e degli impianti per la valutazione dei requisiti tecnici richiesti agli interventi
considerati.

L'impianto legislativo su cui & basata la presente analisi & regolato essenzialmente da:
Decreti attuativi 26 giugno 2015
Legge 90/2013: Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 4 giugno 2013, n. 63, recante
disposizioni urgenti per il recepimento della Direttiva 2010/31/UE del Parlamento europeo e del Consiglio del 19
maggio 2010, sulla prestazione energetica nell’edilizia per la definizione delle procedure d’infrazione avviate dalla
Commissione europea, nonché altre disposizioni in materia di coesione sociale.
Legge n.10/91: Norme per l'attuazione del Piano energetico nazionale in materia di uso razionale dell’energia,
di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia
D.Lgs. 192/05: Attuazione della direttiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia

Le principali normative tecniche di riferimento sono:
UNI/TS 11300-1: Determinazione del fabbisogno di energia termica dell’edificio per la climatizzazione estiva ed
invernale
UNI/TS 11300-2: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione
invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria
UNI/TS 11300-3: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione
estiva
UNI/TS 11300-4: Utilizzo di energie rinnovabili e di altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale
e per la produzione di acqua calda sanitaria
UNI/TS 11300-5: Calcolo dell' energia primaria e della quota di energia da fonti rinnovabili
UNI/TS 11300-6: Determinazione del fabbisogno di energia per ascensori, scale mobili e marciapiedi mobili
UNI EN 15459: Prestazione energetica degli edifici - Procedura di valutazione economica di sistemi energetici
degli edifici

Procedura dello studio di fattibilita

Lo studio di fattibilita richiesto si configura come una procedura di audit energetico per I'edificio ad uso
pubblico.

Per audit energetico si intende una procedura sistematica finalizzata alla conoscenza degli usi finali di
energia e all'individuazione e all’analisi di eventuali inefficienze e criticita energetiche del sistema edificio-
impianto.

La fase di audit e composta da una serie di operazioni consistenti nel rilievo ed analisi di dati relativi al
sistema edificio-impianto in condizioni di esercizio (dati geometrico-dimensionali, termofisici dei
componenti l'involucro edilizio, prestazionali del sistema impiantistico, ecc.) nell’analisi e nelle valutazioni
economiche dei consumi energetici dell’edificio.

La finalita dello studio di fattibilita e quello di valutare sotto il profilo costi-benefici i possibili interventi in
analisi, quantificando in termini economici il risparmio ottenibile mediante i diversi interventi in termini di
risparmio gestionale e di consumo di energia primaria.

Gli obiettivi dello studio sono stati:

analizzare la configurazione attuale e lo stato dell'impianto, individuando possibili miglioramenti o
criticita nella componentistica e nella configurazione attuale;

definire il bilancio energetico del sistema edificio-impianto;

definire un indicatore di congruita fra consumi effettivi dell’'ultimo triennio e consumi attesi,
calcolati con opportuni fattori di aggiustamento a partire dalle condizioni standard

valutare in termini energetici le variazioni conseguenti all’adozione delle diverse soluzioni proposte;
valutare in termini economici di investimento iniziale e costi di gestione le diverse soluzioni
proposte, anche in riferimento ad incentivi fiscali disponibili;

proporre miglioramenti anche di tipo gestionale rispetto alla soluzione attuale

L'analisi energetica del sistema edificio-impianto & condotta utilizzando un modello energetico conforme
alle norme precedentemente citate.

La validazione di tale modello viene eseguita tramite opportuni fattori di aggiustamento tenendo conto
dei dati climatici reali, del reale utilizzo del fabbricato e della reale situazione di conduzione degli impianti.



INFORMAZIONI GENERALI
Comune di VILLAFRANCA PIEMONTE - Provincia TORINO
Edificio sito in villafranca Piemonte

Indirizzo: Via Valzania n. 10

PARAMETRI CLIMATICI STANDARD
Gradi Giorno: 2523 GG
Latitudine: 44°46'56" - Longitudine: 7°30'28".
Temperatura minima di progetto (UNI 5364): -8.08 °C
Temperatura massima estiva di progetto (UNI 5364): 30.90 °C

EOdC: "polifunzionale"”

Mappale: -Sezione:
Foglio: 73 - Particella: 273 - Subalterni: 4-5-6-9-10-11-12-13-14-15

Richiesta Permesso di Costruire n. _, del / /
Permesso di Costruiren. _ ,del / / / Variante Permesso di Costruiren. _ ,del / /

L'edificio considerato & costuituito dalle seguenti unita immobiliari con la relativa destinazione d'uso:

Classificazione dell'edificio in base alla categoria (di cui all’art.4, c.1 del DIigs 192/2005) diviso per
zone:

- Zona Termica "sale riunioni polivalenti": E4 (1)
- Zona Termica "biblioteca": E4 (2)

Numero delle unita immobiliari: 10

DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO

Descrizione del Sistema edificio impianto esistente

L'edificio risalente a fine '800 inizio '900 viene climatizzato parzialmente in quanto una manica di esso ha
come destinazione magazzini e tettoia. Le altre due maniche sono scaldate separatamente con due
impianti ben distinti che in APE sono stati valutati come un unico sistema di riscaldamento in parallelo.

La manica a Nord & destinata al centro anziani ed alle associazioni, vengono riscaldate con una caldaia a
basamento RIELLO Unit SL metano da 34,8kW collegata a termosifoni in ghisa BIASI LBT con tubatura in
ferro sottotraccia non isolata (CIT n. 7355). Nel centro anziani & presente un ulteriore generatore ACS
(Beretta idrabagno ESI) nel locale cucina ad utilizzo del solo locale su cui insiste. Questa porzione &
costituita da muratura portante intonacata (in mattoni pieni non isolata), solai intermedi laterocementizi
e a putrelle e voltini in mattoni, sottotetto non isolato sotto copertura in coppi con orditura in legno non
isolata e serramenti in legno con vetri singoli.

La manica a Sud & destinata alla biblioteca viene riscaldata con una caldaia murale a gas OCEAN a
metano da 27,9kW, collegata a ventilconvettori AERMEC tramite collettore complanare e tubi in rame
adeguatamente isolati (CIT n. 7354). Tale porzione di fabbricato risulta ristrutturata negli anni 90,
attualmente consta in muratura portante intonacata (in mattoni pieni non isolata), solai intermedi
laterocementizi e voltini in mattoni su struttura lignea, copertura in coppi con orditura in legno isolata con
50mm di poliuretano espanso e serramenti in alluminio senza taglio termico con vetri doppi del tipo
normale.

Ogni generatore € allacciato ad un diveso contatore, per un totale di 3 contatori, mentre I'allacciamento
elettrico deriva da un'unica fornitura per l'intero stabile (manica Nord, Sud e magazzini - manica di
collegamento)
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Climatizzazione invernale ed estiva

Volume lordo riscaldato (V) 2 164.63 m3
Superficie lorda disperdente del volume riscaldato (S) 1 774.63 m2
Rapporto S/V (fattore di forma) 0.82 m1
Superficie utile riscaldata dell'edificio 547.11 m2
Volume lordo raffrescato (V) 0.00 m3
Superficie lorda disperdente del volume raffrescato (S) 0.00 m2
Superficie utile raffrescata dell'edificio 0.00 m2
Impianti

Impianto tecnologici destinati ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua
calda sanitaria.

Descrizione impianto: Specifiche dei generatori di energia

Impianto "PRINCIPALE"
Servizio svolto: Climatizzazione Invernale combinato con ACS

Elenco dei generatori:

- Caldaia/Generatore di aria calda

Generatore a biomassa: NO

Combustibile utilizzato: Metano

Fluido termovettore: Acqua

Valore nominale della potenza termica utile: 26.70 kW

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza nominale:
95.00%

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza nominale:
93.00%

- Caldaia/Generatore di aria calda

Generatore a biomassa: NO

Combustibile utilizzato: Metano

Fluido termovettore: Acqua

Valore nominale della potenza termica utile: 22.60 kW

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza nominale:
95.00%

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza nominale:
93.00%

Impianto "Impianto 1..."

Servizio svolto: Climatizzazione Invernale combinato con ACS

Elenco dei generatori:

- Caldaia/Generatore di aria calda

Generatore a biomassa: NO

Combustibile utilizzato: Metano

Fluido termovettore: Acqua

Valore nominale della potenza termica utile: 27.90 kW

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza nominale:
95.00%

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza nominale:
93.00%

Specifiche relative ai sistemi di DISTRIBUZIONE
Fluido termovettore: acqua

Specifiche relative ai sistemi di REGOLAZIONE
Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei
singoli locali o nelle singole zone o unita immobiliari

Zona Termica "sale riunioni polivalenti"

Sistema di regolazione
- tipo di regolazione: Solo Climatica / centralizzata
- caratteristiche della regolazione: On Off

Zona Termica "biblioteca”



Sistema di regolazione
- tipo di regolazione: Solo di zona
- caratteristiche della regolazione: On Off

Numero di apparecchi: 2

Terminali di EMISSIONE
Il numero di apparecchi: 6

Il tipo e la potenza termica nominale sono elencati per zona termica:
IMPIANTO "PRINCIPALE" AD ACQUA
Zona Termica "sale riunioni polivalenti":
e Tipo terminale: Radiatori su parete esterna isolata.
° Potenza termica nominale: 30 000 W.
° Potenza elettrica nominale: 0 W.
IMPIANTO "Impianto 1..." AD ACQUA
Zona Termica "biblioteca":
e Tipo terminale: Ventilconvettori.
° Potenza termica nominale: 15 000 W.
° Potenza elettrica nominale: 240 W.

RISULTATI RELATIVI AL CALCOLO ADATTATO ALL'UTENZA

Il calcolo relativo alla valutazione adattata all'utenza ha prodotto i seguenti risultati in termini di
fabbisogni dell'involucro, di rendimenti di impianto e di energia primaria spesa

Consumi di energia primaria suddivisi per servizi energetici

Energia primaria
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Indici di prestazione energetica

Climatizzazione invernale - EPH,nd = 157.58 kWh/m2
Climatizzazione estiva - EPC,nd = 44.05 kWh/m2

Energia primaria globale - EPgI,tot = 331.64 kWh/m2



Dispersioni termiche suddivise per tipologie di fpappisogni di energia primaria suddivisi per servizi
elementi disperdenti energetici

Dispersioni Termiche Fabbisogni annuali di energia

3 Pareti 3 Finestre B Qh B Qc B Qw
Hl Solai Hll Ponte termici

Rendimenti medi dei sottosistemi di impianto

RISCALDAMENTO RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA SANITARIA
EtaEh 0.950 | EtaEc 1.000 | EtaEw 1.000
EtaRh 0.804 | EtaRc 1.000
EtaDh 0.882 | EtaDc 1.000 | EtaDw 0.904
EtaGNh 0.887 | EtaGNc 1.000 | EtaGNw 0.738

Efficienze medie stagionali

Impianto di riscaldamento - Ny = 0.57
Impianto di raffrescamento - e = 0.00

Impianto di produzione dell'acqua calda sanitaria - Ny = 0.62



Validazione del metodo di calcolo per I'analisi energetica

Il metodo di calcolo per l'analisi del risparmio energetico deve essere validato confrontando i risultati
ottenuti dal calcolo standard con correzioni per le reali condizioni d'uso e climatiche con i dati di consumo
reali dell'impianto.

E' stato possibile analizzare le bollette relative al periodo: 01/01/2015 - 31/12/2016.

I consumi reali, riportati nelle bollette energetiche, sono confrontati con i consumi stimati, valutati con la
modellazione tailored rating, per ottenere diversi fattori di congruita.

Analisi consumi

In considerazione che vi sono n. 3 contatori Gas metano ed un solo contatore per I'energia elettrica, in
base ai consumi del 2014 si nota un'anomalia dovuta da un parziale utilizzo dei locali. Pertanto I'analisi
dei consumi viene eseguita per gli anni 2015 e 2016, si portano qui di seguito la tabella sui consumi (ove
non verra considerato il 2014 e si rileva che il primo semestre del 2015 & contabilizzato nel mese di
giugno a causa dell'organizzazione della compagnia fornitrice per l'introduzione della fatturazione
elettronica):

Gas metano Gas metano Gas metano
Fornitura riscaldamento e ACS | riscaldamento e ACS | usi domestici e ACS Corrente Elettrica
Descrizione Centro polifunzionale Biblioteca ACS Centro Anziani Intero edificio
Indirizzo Via Valzania n. 10 Via Valzania n. 10 Via Valzania n. 10 Via Valzania n. 10
Mese Consumo netto (Smc) kWh
MESE DI GENNAIO 2014 1.425 1.117 15
MESE DI FEBBRAIO 2014 1.635 473 12
MESE DI MARZO 2014 807 447 9
MESE DI APRILE 2014 = 12 12
MESE DI MAGGIO 2014 - - 12
MESE DI GIUGNO 2014 = = 12
MESE DI LUGLIO 2014 - - 12
MESE DI AGOSTO 2014 52 3 106
MESE DI SETTEMBRE 2014 54 34 42
MESE DI OTTOBRE 2014 972 599 21
MESE DI NOVEMBRE 2014 1.302 803 18
MESE DI GENNAIO 2015 Lz
MESE DI FEBBRAIO 2015 Loz
MESE DI MARZO 2015 1312
MESE DI APRILE 2015 s




MESE DI MAGGIO 2015 1.308
MESE DI GIUGNO 2015 4.398 1.764 150 1.176
MESE DI LUGLIO 2015 3.507 1.656 15 1141
MESE DI AGOSTO 2015 -740 -336 -30 1,064
MESE DI SETTEMBRE 2015 18 9 42 1116
MESE DI OTTOBRE 2015 918 608 24 L
MESE DI NOVEMBRE 2015 1.452 803 21 ol
MESE DI DICEMBRE 2015 672 562 9 1573
MESE DI GENNAIO 2016 2.667 1.674 39 1.647
MESE DI FEBBRAIO 2016 2.014 810 21 1.562
MESE DI MARZO 2016 1.101 604 18 L)
MESE DI APRILE 2016 - -92 10 1.269
MESE DI MAGGIO 2016 - ) 05 1.147
MESE DI GIUGNO 2016 - ) 05 1.042
MESE DI LUGLIO 2016 ; _ 5 1.051
MESE DI AGOSTO 2016 - ) 15 1.004
MESE DI SETTEMBRE 2016 51 ) 15 1.049
MESE DI OTTOBRE 2016 327 d 69 1.254
MESE DI NOVEMBRE 2016 2.301 1.235 45 1.455
MESE DI DICEMBRE 2016 1.953 1.048 21 1.520
Anno Consumo netto

Consumi 2014 6.247 3.486 271

Consumi 2015 10.225 5.065 231 Loeey
Consumi 2016 10.413 5.279 137 SR

Dalla presente tabella si possono rilevare che i consumi per riscaldamento del 2015-2016 sono simili,
metre per i consumi di ACS del centro anziani aumentano nei mesi di agosto e settembre dovuti ad un
utilizzo pil assiduo della struttura e feste del centro in questione. I consumi elettrici risultano costanti, gli
aumenti/diminuzioni mensili sono per lo pit dovuti alle variazioni di ore di luce solare.

Consumi reali: bollette energetiche anno 2015-2016

I dati desunti sono riassunti nelle tabelle seguenti:
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DATA INIZIO-FINE CONSUMI UubDM COSTO UNITARIO [€]
POLIFUNZIONALE
Metano
01/01/2015 - 31/12/2015 15522.00 Sm3 1.00
01/01/2015 - 31/12/2015 15522.00 Sm3 1.00
Elettricita
01/01/2015 - 31/12/2015 15550.00 kWh 0.23
01/01/2015 - 31/12/2015 15550.00 kWh 0.23
GRADI GIORNO - SITO ARPA
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE
Anno Valori
UNI 11300 2620
2014 2409
2015 2523
2016 2461

In base ai rilevamenti ARPA dei GG (Gradi Giorno) reali del periodo di riferimento alla climatizzazione
invernale si & desunta la seguente tabella di riferimento delle temperature medie mensili in modo
proporzionale nei mesi che vanno da ottobre ad aprile.

TEMPERATURE MEDIE MENSILI
Anno gennaio | Ebbraio | marzo | aprlke | maggio | givgno | luglio | agosto [ settembre | ottobre | nowvembre | dicembre
NI 11300 31 83 13 18,0 21 26 ol 191 123 6,8 25
M4 23 43 95 131 18,0 iy 26 il 19 1 135 &0 7
2015 16 16 88 124 18,0 21 26 prlli 19,1 128 73 0
Ao 20 40 ¥ 28 18,0 i PEY] k] 191 12 IT 14

Il metodo di calcolo utilizzato per la valutazione dei consumi teorici dell'edificio segue la normativa
tecnica UNI/TS 11300, e si basa su dati climatici (temperatura esterna, pressione parziale del vapore,
insolazione) di riferimento secondo dati climatici standard basati sulle rilevazioni di centralina climatica.
Sulla base di tali dati e stato costruito e analizzato il modello dell'edifico esaminato.

Profili di occupazione/utilizzo dell'edificio

Il centro polivalente & caratterizzato da locali ad uso delle associazioni con un uso discontinuo delle
distinte pertinenze con orari diversificati, per una media di 3-4 ore al giorno ad eccezione del centro
anziani che viene utilizzato costantemente per 12 ore al giorno. Nonostante le diversificazioni di richieste
energetiche, dato che I'impianto € unico, vengono riscaldati equamente.

La biblioteca & aperta al pubblico rispettando i seguenti orari:

Lunedi chiuso
Martedi  16:00 - 19:00
Mercoledi 20:30 - 22:30
Giovedi  16:00 - 19:00
Venerdi  16:00 - 19:00
Sabato chiuso

Domenica chiuso
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Comunque i locali hanno un utilizzo ulteriore, viene utilizzata anche dagli istituti scolastici del paese
(dall'Asilo Nido fino alla Scuola Secondaria di Primo Grado), pertanto si considera I'uso dei locali per una
media giornaliera di 8 ore per i giorni settimanali dal lunedi al venerdi.

Funzionamento degli impianti

La centrale termica del centro polivalente viene utilizzata in modo continuativo con 14 ore di
riscaldamento giornaliero per ogni giorno dell'intera stagione di riscaldamento.

La centrale termica della biblioteca viene utilizzata in modo continuativo con 14 ore di riscaldamento
giornaliero per i giorni settimanali dal lunedi al venerdi per l'intera stagione di riscaldamento, rimanendo
spento il sabato e la domenica.

Per effettuare la modellizzazione ed i calcoli necessari a valutare il consumo teorico & stato utilizzato un
software che si basa sul calcolo semistazionario, che integra e personalizza il metodo basato sulla
normativa tecnica UNI/TS 11300.
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CALCOLO DEL FATTORE DI CONGRUITA' - ANNO 2015

Il fattore di congruita & definito come rapporto fra i consumi di energia reale desunti dalle bollette e i
consumi energetici valutati con il calcolo semistazionario.

Fattore di congruita C = 0.91 - Congruita: MEDIA - Modello validato

DETTAGLIO DEI FATTORI DI CONGRUITA' - ANNO 2015

Fattori di congruita suddivisi per combustibili e per servizi energetici

CENTRALE TERMICA: [Centrale Termica]

COMBUSTIBILE
Nome Consumo Reale Consumo Stimato Fattore Congruita
Metano 146281.029 160988.781 0.909
Elettricita 15507.397 16565.999 0.936
16000
15000
14000
13000
12000
11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
I I - - \
Metano Elettricita
3 Consumo Reale
3 Consumo Stimato
SERVIZI
Nome Consumo Reale Consumo Stimato Fattore Congruita
RSC 130551.534 143625.508 0.909
ACS 16952.611 18648.682 0.909
L 14304.129 15280.591 0.936
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I I I
RSC ACS L

C Consumo Reale
1 Consumo Stimato

CALCOLO DEL FATTORE DI CONGRUITA' - ANNO 2016

Il fattore di congruita & definito come rapporto fra i consumi di energia reale desunti dalle bollette e i

consumi energetici valutati con il calcolo semistazionario.

Fattore di congruita C = 0.95 - Congruita: ALTA - Modello validato

DETTAGLIO DEI FATTORI DI CONGRUITA' - ANNO 2016

Fattori di congruita suddivisi per combustibili e per servizi energetici

CENTRALE TERMICA: [Centrale Termica]

COMBUSTIBILE

Nome Consumo Reale Consumo Stimato Fattore Congruita
Metano 149183.655 157378.683 0.948
Elettricita 16018.992 16548.566 0.968
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ANALISI ENERGETICA

L'edificio in oggetto e caratterizzato da una costruzione ante crisi energetica, pertanto non
dispone di alcun accorgimento per i contenimenti energetici, ad eccezione dei locali della
biblioteca (ristrutturati nel 1989) con un sistema di distribuzione, emissione (adeguati) ed
un'isolante sulla copertura insufficiente a garantire gli standards di legge odierni.

Al fine di ottenere un risultato di eccellenza dei consumi energetici (edificio NZEB - Near
Zero Energy Buildings — Edificio Energia Quasi Zero su APE) si dovra intervenire su tutti i
sistemi dell'edificio-impianto indiscriminatamente, pertanto la valutazione verra effettuata
con la totarieta degli interventi contraddistinti dai seguenti risultati

Edficio

Descrzione LG SdF ImM Vanazione | Vanaz.%
EMISSICMIdi CO2 TOTALI kgro2 40 053.32 1324°% -3} 728.56 -97 4-
COSTO TOTAE d eserdido € 21 479,18 253609 | -13%3.09 -B8 &
Fabhisogno d erergia termica utile per ris@ld am ento (Qh_nd) kth 90 W3.47 SR0.00| -90123.48 -95 &-
Fabhisogno d erergia termica utile per raffescamento (Qc_nd) kwh 24 153.88 | -32 83225 |/678.37 36 r
Fabhisogno d erergia termica per ACS {Qw) kiith 12 457,31 1245731 0.00 o ==
Fabbisogno d erergia prim aria per recddamento (QPhRR) ki 157 917.32 7455| -157842.77| -100 &-
Fabhisogno d energia prim aria per raffrescamento (QPCHR) kb 0.00 0,00 - (==
Fabbisogno d erergia prim aria per ACS (QPwMR) Kvh 19 0208 L B74E | -1861460 -94 &
Fabbisoono DEe d enemiaeletiria per riscddamento (Cod) kivh 1 130,60 541 41125.19| -100 .‘
Fabbisoono oide d enemia eletirica per raffrescamento (o) kv 0.00 Qoo - [—]
Fabhisogno biEe d enemia elettrica per ACS (Chw] kh 175,42 43,35 -135.07 -76 -&
Fabhbisogno d erergia elettica per ventilagone meocania (Qxve) Kwh 0,00 Fo08.m - ==
Fabhisoono d erergia elettica per iluminadore arifidale (Qxdl) kwh 15 280,59 6 89542 438517 -55 ;
Fabbisogno d erergia elettica per rasport (O ) kiith 0,00 0,00 - ,!,.
Energa prodotta dallimpianto Solare Termico (Q_STouf) kwh 0,00 4 435, % - i
E.?:c?daaﬁr:r;nm{&h ETHITE}F ddlimpiant sdare Ermico per ek 0. 0.00 . —
Ei‘rsg_ri;i;mca utie fornita ddlimpanio sdare Ermico per ACS Kk 0.00 4o os . —
Energa detfrica prodotts dall impianto fotovd teico (QelPyout) kv 0.00 291698 - —
Enerdga dettrica prodotta dal cogeneratore (Qw0uf) kh 0.00 0.00 — ==
Enerdga totale prodotta da fonti rinnovabii per recaldamento Kwh 0,00 FHO01 - —
Enerda totale prodotta da fonti rinnovabii per raffrescamento kwh 0,00 000 - o
Energa totale prodotta da fonti rinnovabii per ACS Knh 0| 235113 - e
Cosb di eserdzio per riscddamento £ 15952592 762| -1594531| -100 4.
Costo di eserdzio per raffrescamento £ 0.00 0,00 — [
Cosb di eserdzio per ACS £ 201L73 130, 14 -138 1.59 -94 -&-
Coso del'enerda dettrica per ventilazione, lluminadore e trasporto £ 351454 23\EH 411620 -32 -I,
Emissioni di CC2 per rismldamento {CC2R) kglD2 25 639,01 1419| -2675.42| -100 g!p
Emisgioni di CC2 per raffrescamento {C02c) koo 0,00 0,00 — —
Emisgoni di CC2 per ACS {CO2w) kgl0o2 I M4 16 24221 330195 -04 q&-
Er&;sf&u}:ggm per ven tiazione, lluminadone e frasporto (CCR + kqo02 6 519,55 { 2448 518507 78 &
Fabhisoono bEHe d enemia eletirica darete (Qe_Fete) kb 156 534.61 2407/ | -14108.85 -85 g!,-
Energa detfrica egportata (JxExp) kih 0,00 92141 — —
Metano Sm? 17 863.57 13441( -17529.17 -95 q&-

I risukati sono |z SOMMATORTA dei corspondant] deti di tut | snigelil BOdC
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Centrale Termica

Descrizione uM SdF IIM Varazione | Varaz.%
EMISSIONT di CO2 TOTALL kaco2 40 05332 1347% | -3BTE0 -97 4
COSTO TOTAE d eserddo £ 21479.18 2 536.09 -18%13.09 -B8 *
Fabbisogno d erergia termica utile per risadam ento (Qh_nd) Kb 90 W37 S0.00| 9012348 -99 *_
Fabbizogno d erergia termica utile per raffescamento (Qc_nd) Kb 24 15388 | -3283225 B678.37 36 :
Fabhiscgno d erergia termica per ACS (Qw) kit 1245731 1245431 0.00 0 ==
Fabbisogno d energia prim aria per riscddam eno (QPhME) kWh 157 917.32 7455 -15784277| -100 'l'
Fabbisogno d erergia prim aria per raffrescamento (QPCMRA) Kb 0.0 0.00 - =
Fabbisogno d erergia primaria per ACS (QPwMR) kb 19 WALE 12874 | -1861460 -94 ;
Fabhisogno oEe d enemiaeletiria per riscddamento (G kb 1 130,60 541 112519| -100 .l,
Fabhisogno oiEe d enemiaeletiria per raffrescamento () kwh 0,00 0.00 - —
Fabbisogno tide d enemiaeletiria per ACS (G kWh 784 43,35 -135.07 -76 -l
Fabbizogno d energia elettica per ventiladone mecaniz (Qwe) kth 0.0 7 00800 - =
Fahhisogno d erergia elethica per iluminadone arifidale (Qxdl) kb 15 280.59 6 #8542 83517 -55 l-
Fabhisogno d erergia elettica per fraspori (o) kb 0,00 0.00 - [ =]
Energa prodotta dallim pian o Solare Termico (Q_STout) kwh 0,00 4485 - S
Eﬂgdaat;mn;a{a]h;f&r_re}m ddlim pian solare Ermico per Kk 0.0 0,00 o —
E&fvr;ii?ica utike forrita ddlim pianio sdare Ermico per ACS Kivh 0.00 4 45,54 - A=
Energa detirica prodottz dall'impianto foto v teico {QelPvout) kwWh 0,00 g 916,58 - =
Cosb di eserdzio per Ascddamenio € 1595292 702 -15%4531( -100 4
Costo di eserdzio per raffrescamento £ 0.0 0.00 .- =
Coso di eserdzio per ACS € 201173 130.14 -1831.59 -04 l-
Cos b dellenerga detrica per ventilazione, iluminadore e trasporto £ 35145 2 1\8.H 111620 -32 :
Emissioni di COZ per ris@ldamento (CQ2h) kgCcO2 29 539.01 1419 -267542| -100 4
Emisgoni di CC2 per raffrescamento {(CO2c) kaCO2 0,00 0.00 - e
Emissioni di CCZ per ACS {CO2w) kaCo2 3MaL5 M771| 39195 -94 .l,.
EEIJHSEF&_?:IE:}IE per ventlazione, illuminadone e trasporto (CORv + kaco2 & 519,55 1 pam 19507 78 4.
Fabbisogno bide d enemiaeletiria darete (Qx_Rete) Kb 16 B89.61 2480.% | -14108.85 -85 .l
Energa detirica egportata (QxExp) Kb 0,00 92141 - e
Metano Sm3 17 853.57 13441 -17529.17 -og 4-

I risuk=ti sono lz SOMMUTORIA dei cors pondanti dati dei singdi EQHC kyati 3k centrde termics,
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Centrale Termica: polifunzionale

Descrizion e UM SdF oM Varazione | Varaz.l
CLASSE EMERGETICA = k A4 = *
EMISSIONI di CO2 TOTALI kgCO2 40 053.32 13247% -}/ 728.56 -oF £
COSTO TOTAE d esercido £ 2147918 2 536.08 -13943.09 -BB &-
ihg[;ﬁlgggsrrﬁreemrgetca dobdenon rimnovabile {EPglnr) perla keilym 2 2501 813 _H6TR a7 #

getica

IMDICE prestadone energeica dobde rinnovabile (EPglr) k't 2 1425 38.53 2428 170 f
INDICE prestadone energefca dobde non rimmowvabile (EPglnr) kWihfm 2 Fa4B 11.28 -3B8.20 -7 .L
INDICE prestedone termim ufle per recddamento (EPh_nd) kWhim 2 165718 150,01 -15.78 -10 &-
INDICE prestadone termim uile per raffrescamento (ERc_nd) kwih/m 2 44,15 44,99 0.34 2 f
Area sdare equivden ke estva (Asd) k't 2 3532 18.64 -16.68 -47 .k
Fabbisogno d erergia termica utile per risaldam ento (Qh_nd) Knh 90 W37 530.00| 9012343 -99 4-
Fabhisogno d energia termica utile per raffescamento (Qc_nd) kb -24 153688 | 3283225 B678.37 36 l.
Fabhisogno d energia termica per ACS {Qw) kb 12 457,31 1245731 0.00 0 ===
Fabbisoono d erergia prim aria per recddamenio (QPRMR) kvh 157 917.32 74.55| -15784277| -100 &
Fabbisogno d erergia primaria per raffrescamento (QRCMR) Kh 0.00 0.00 --- —
Fabbizogno d energia prim aria per &CS [QPwMR) Knh 19 W2 1374 | -1861460 -04 -l
Fabhisogno oiEe d enemgiaeletiria per riscddamento (CQuh ) kwh 1 130,60 5.41 412519 ( -100 #.
Fabbizogno biHe d enemiaeletiria per raffrescamento () knvh 0.00 0,00 - =
Fabbisogno tide d enemiaeletirica per ACS [Chow) kb 178,42 43,35 -135.07 -76 [
Fabhhisogno d erergia elethica per ventila@ione meccanica (Qxe) kb 0.030 5 256.00 - =
Fabhisogno d energia elettica per iluminagone arifidale (Qudl) kwh 15 B0, 5 5171 -10 10903 -66 &-
Fabbisogno d energia elettica per ragporio (QxT) kwh 0.00 0.00 B —
Enerda prodotta dallim piano Solare Termico {Q _STouf kwh 0.00 4455 . —
gg:daaima{&t;fﬂg}? ddlimpani sdare £rmico per vk 000 .00 o —
Eigigﬁ?ica utile forrita ddlimpianto sdare Ermico per ACS Kk 0.00 443554 - —
Energa dettrica prodotta dall'impianto fotovd twico (QelPVout) kvh 0.00 8 916,98 - ]
Energa totale prodotta da forti rimmovabii per recddamento Kb 0.00 FH0.01 --- e
Energa totale prodotta da forti imovabii per raffrescamento lkwh 0.0m 0.00 - =
Energa totale prodotta da fort rimmovabii per ACS kwh 000 23:|L13 - (==
Rendmentn medo globde per iscddament (Etach) - 0.57 76,81 376.24| €572 B
Rendmento medo globde per mffrescamento (EGC) - 0.00 .00 --- e
Rendmento medo globde per A25 (EwGw) - 0.62 0,95 0.33 53 t
Rendmento globale medio (EaGhw) - 0.5 0,93 0.40 69 f‘
Costo dellenerga detirica per ventilazione, lluminagore e trasporto £ 35145 23EH 4116.20 -32 -F
Cos'o globde per l'esercido ddlimpianto d recddamento € 1595292 7.62| -1594531| -100 .&
Cos 0 globde per 'esercizo dalimpatto d raffrescamento £ 0.0 0.00 - =
Costo globde per lesercido delimpianto d 205 £ 201173 130.14 183159 -4 &-
Emissoni di CO2 per ris@ldamento (CQ2h) kgCO2 29 63961 1419 -Xo75.42( -1DD #
Emisgoni di CC2 per raffrescamento {CO2c) kaCO2 0.00 .00 --- =
Emisdoni di COP per ACS (CO2w) kgo02 341 24221 390155 -94 .L.
Ernaémfgé;[ﬂ per ventiazione, lluminadone e trasporti{CO2v + kaCO2 & 514,55 10685 £55110 g4 &
Fabbisogno d erergia elettica da rete per rismdam ento {Qxh_Rete) kwh 1 130.60 3.08 112752 -100 -l
Fabbizogno d erergia elettica da rete per ACS {Qww_Rete) Kvh 178,42 1147 -166.94 -94
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Fabhisogno d energia elettica da rete per raffiescamento (Quc_Rete) kwh 0.0m 0.00 - m
Fabbisogno d erergia elettica da rete per ventiazione (v _Rete) kwh 0.0 121341 --- =
Fabbisogno d erergia elettica da rete per illuminazione (Qxl_Rete) Kih 15 280.59 125280 -14027.79 -92 .l

Fabhisogno d energia elettica da rete per trasporti (QxT _Rete) kb 0.00 0.00 - =
Fabhisogno oiEe d enemia eletiria darete (Qw_Rete) kwh 16 539,61 2430.7% | -14108.85 -B5 r
Enerda detirica esportata (QxExp) Knh 0.0 92141 - =
Metano Sm3 17 653.57 13441( -17529.17 -o9 'l'_

I risukati forni sono da ntendersi d NETTOdele events lifont rinnonabili
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ANALISI ECONOMICA E DI IMPATTO AMBIENTALE

Valutazione economica secondo UNI EN 15459
Considerando il costo dell'intervento senza agevolazioni-detrazioni

L'analisi economica & conforme alla UNI EN 15459: 2008.

Essa si basa su un metodo di calcolo degli aspetti economici dei sistemi energetici degli edifici finalizzato a
considerare la fattibilita economica delle opzioni di risparmio energetico, evidenziando il costo globale degli
interventi, il VAN, il tempo di rientro degli investimenti iniziali.

All'interno del calcolo sono considerati, e confrontati tra loro, i costi di esercizio, i costi di gestione e
manutenzione dell’edificio, tenendo conto anche dei costi programmati e dei possibili introiti derivanti da
politiche sociali 0 da sfruttamento di fonti rinnovabili.

Nel calcolo si tiene conto delle variazioni dei costi dell'energia, del degrado delle prestazioni degli impianti e
del tasso di inflazione medio annuale; se presenti, sono conteggiati eventuali sgravi fiscali, legati all’utilizzo
di tecnologie a basso impatto ambientale e/o fonti rinnovabili, e il guadagno derivante dal funzionamento di
un eventuale impianto a pannelli fotovoltaici.

La valutazione ambientale, in termini di energia primaria spesa e di emissioni inquinanti in atmosfera, si
basa sul consumo energetico del sistema edificio-impianto, a partire dai fabbisogni dellinvolucro e dai
rendimenti dell'impianto.

La seguente tabella descrive i diversi stadi del metodo di valutazione:

Procedura di valutazione tramite UNI EN 15459

Passaggio |Descrizione

1 Dati finanziari (durata del calcolo, tassi)

) Informazioni generali di progetto (identificazione dei sistemi usati, ambiente di progetto,
vincoli, ecc.)

3 Caratteristiche del sistema - Raccolta dati

3.1 Costi d'investimento relativi ai sistemi usati

3.2 Costi periodici di sostituzione dei sistemi usati

3.3 Costi di gestione esclusi i costi dell'nergia (manutenzione e costi una tantum)

4 Energia

4.1 Costo del consumo d'energia

4.2 Costo dell'energia

5 Calcolo del costo globale

5.1 Costo di sostituzione

5.2 Valore finale (valore al termine del periodo di calcolo)

53 Costo globale

Come da UNI EN 15459 per calcolare il tasso di sconto che permette di comparare il valore della valuta in
periodi differenti e quindi riportare al momento iniziale una spesa effettuata dopo p anni € stata utilizzata la
seguente:
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Ry (p)= (m)p

dove p & il numero di anni e RR il tasso di interesse reale che € determinato usando:

R-R;
o= ()
1+R;/100
dove R € il tasso di interesse di mercato e Ri € il tasso di inflazione.

_ 1-(1+Rg/100)™"
fp(n) = Rg /100

Come da UNI EN 15459 per calcolare il fattore di attualizzazione utilizzato per riportare all'anno iniziale tutti

i costi e le rendite annuali € stata utilizzata la seguente:

1
fp v(n)

a(n) =

Per il tasso di annualizzazione si usa:

CG(T) = C] + Z
j L

Il costo globale € calcolato usando la seguente:

(Cai() X Ra(®)) = Vi ()

n7(j)*tn(j) 5 [c@)+1)xTn () -7

Ve() = Vo) x (1 + R,/100) 0

| xRa @
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DATI GENERALI

Committente

Nome e cognome
Codice Fiscale

P. IVA

Data di nascita
Luogo di nascita

Indirizzo

CAP - Comune
Telefono
E-mail

Edificio

Indirizzo
CAP - Comune
n. unita immobiliari

Tecnico

Ragione Sociale
Nome Cognome
Qualifica
Codice Fiscale
P. IVA

Data di nascita

Albo

N° Iscrizione
Indirizzo

CAP - Comune

Comune di Villafranca Piemonte

01692900010

Via Cavour n. 1

10067 - Villafranca Piemonte

011 9807107
info@comune.villafrancapiemonte.to.it

Via Valzania n. 10
10067 - Villafranca Piemonte
10

Geom. Stefano Armand Hugon
Stefano Armand Hugon
Geometra
RMNSFN78P09G6740
08466490011

09/09/1978 a Pinerolo

Collegio dei Geometri di Torino
8094

Viale Gilly n. 5/2

10066 - Torre Pellice
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INTERVENTI MIGLIORATIVI

Gli interventi svolti sono finalizzati a un miglioramento delle prestazioni energetiche globali.

I tipi di intervento effettuati sono:
Interventi in Linea A

— Cappotto esterno in EPS graffittato dello spessore di 160mm con 2=0,031 addossato su muratura
piena portante in mattoni pieni con trasmittanza inferiore a 0,20 W/m2K

— Serramenti in PVC a profilo vuoto con 6 camere cave e triplovetro doppio rivestimento
bassoemissivo con Uw<1,2 W/m2K e fattore di trasmissione totale solare < 0,35

— Isolamento della copertura con una trasmittanza risultante inferiore a 0,20 W/m2K

— Particolare attenzione si € posta per limitare al massimo i ponti termici favorendo la continuita
dell'isolamento.

— Rifacimento della distribuzione dell'impianto termico per la climatizzazione invernale con idoneo
isolamento

— Telegestione dell'impianto di riscaldamento tramite centralina dedicata e relativi moduli di
controllo/gestione e monitoraggio dei consumi termici ed elettrici
Interventi in Linea B

— Installazione di pompa di calore a gas metano ROBUR GAHP-A CT A7W50 33,9Kw con
prestazione media stagionale calcolata SCOP 4,78 (COP stagionale)

— Installazione di solare termico per produzione di ACS con collettori solari piani ad alto rendimento
per una superficie di 8mq e serbatoio di accumulo di 500 | per soddisfare il 71,94% di ACS da fonti

rinnovabili

— Installazione di impianto fotovoltaico monocristallino 8kWhp ON-GRID connesso alla rete con lo
scambio sul posto.

— Sostituzione degli apparecchi di illuminazione esistenti in lampade fuorescenti in altri con

tecnologia LED
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Ipotesi di calcolo

Parametri
Tasso di interesse di mercato [%] 4.00
Tasso di inflazione [%] 2.00
Tasso di crescita costo energia [%)] 2.00
Periodo di ritorno dell'investimento dell’edificio [anni] 20.00
Durata del calcolo [anni] 30.00
Valutazione economica
Perdita di efficienza media degli impianti [%] 3.00
Entrate da impianti fotovoltaici [€/anno] 0.00
Tasso di interesse reale generale [%] 1.96
VAN [€] 128 272
TIR [%] -6.70
Tempo di ritorno dell'intervento [anni] 18.00
Fabbisogni totali prima dell'intervento
Costi di
Costi di esercizio Costi di gestione manutenzione e | Costi totali annuali
smaltimento
Anno [€] [€] [€] [€]
0 21 479.18 1 000.00 4 000.00 26 479.18
1 21 066.12 980.77 3923.08 25 969.97
2 20 661.01 961.91 3847.63 25 470.55
3 20 263.68 943.41 3773.64 24 980.73
4 19 873.99 925.27 3701.07 24 500.33
5 19 491.80 907.47 3629.90 24 029.17
6 19 116.96 890.02 3 560.09 23 567.07
7 18 749.32 872.91 3491.63 23 113.86
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8 18 388.76 856.12 3 424.48 22 669.36
9 18 035.13 839.66 3 358.62 22 233.41
10 17 688.30 823.51 3 294.04 21 805.85
11 17 348.14 807.67 3 230.69 21 386.50
12 17 014.52 792.14 3 168.56 20 975.22
13 16 687.32 776.91 3 107.63 20 571.85
14 16 366.41 761.97 3 047.86 20 176.24
15 16 051.67 747.31 2 989.25 19 788.24
16 15 742.99 732.94 2 931.77 19 407.69
17 15 440.24 718.85 2 875.39 19 034.47
18 15 143.31 705.02 2 820.09 18 668.42
19 14 852.09 691.46 2 765.86 18 309.41
20 14 566.47 678.17 2712.67 17 957.31
21 14 286.35 665.13 2 660.50 17 611.98
22 14 011.61 652.33 2 609.34 17 273.28
23 13 742.16 639.79 2 559.16 16 941.11
24 13 477.89 627.49 2 509.94 16 615.32
25 13 218.70 615.42 2 461.68 16 295.79
26 12 964.49 603.58 2414.34 15 982.41
27 12 715.17 591.98 2 367.91 15 675.06
28 12 470.65 580.59 2 322.37 15 373.61
29 12 230.83 569.43 2277.71 15 077.97
30 11 995.62 558.48 2 233.91 14 788.00
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Costi totali [€]

580000
560000
540000
520000
500000
480000
460000

440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
1400007
120000
100000
800007
60000
40000
20000 . I
o —

| R
6 7 8 9

T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Anni

Fabbisogni totali dopo l'intervento

Fabbisogni totali prima dell'intervento: costi totali annuali

Costi_ d_i g::l:?ct)ln(:e Cos_ti di Costiuna | Costi tot_ali S-iuadagr]i_ Gua_dagn_i Incenti_vi Guadagni
esercizio e smaltimento tantum annuali rinnovabili periodici fiscali una tantum
Anno [€] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [€]

0 2 536.09 4 000.00 0.00 0.00 6 536.09 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2 487.32 3923.08 0.00 0.00 6 410.40 0.00 0.00 0.00 0.00
2 2 439.49 3 847.63 0.00 0.00 6 287.12 0.00 0.00 0.00 0.00
3 2 392.58 3773.64 0.00 0.00 6 166.22 0.00 0.00 0.00 0.00
4 2 346.57 3701.07 0.00 0.00 6 047.64 0.00 0.00 0.00 0.00
5 2 301.44 3629.90 0.00 0.00 5931.34 0.00 0.00 0.00 0.00
6 2 257.18 3 560.09 0.00 0.00 5817.27 0.00 0.00 0.00 0.00
7 2213.77 3491.63 0.00 0.00 5 705.40 0.00 0.00 0.00 0.00
8 2171.20 3424.48 0.00 0.00 5 595.68 0.00 0.00 0.00 0.00
9 2129.45 3 358.62 0.00 0.00 5 488.07 0.00 0.00 0.00 0.00
10 2 088.50 3294.04 0.00 0.00 5382.53 0.00 0.00 0.00 0.00
11 2 048.33 3230.69 0.00 0.00 5279.02 0.00 0.00 0.00 0.00
12 2 008.94 3 168.56 0.00 0.00 5177.50 0.00 0.00 0.00 0.00
13 1970.31 3107.63 0.00 0.00 5077.94 0.00 0.00 0.00 0.00
14 1932.42 3 047.86 0.00 0.00 4 980.28 0.00 0.00 0.00 0.00
15 1 895.26 2 989.25 0.00 0.00 4 884.51 0.00 0.00 0.00 0.00
16 1 858.81 2931.77 0.00 0.00 4 790.57 0.00 0.00 0.00 0.00
17 1 823.06 2 875.39 0.00 0.00 4 698.45 0.00 0.00 0.00 0.00
18 1788.00 2 820.09 0.00 0.00 4 608.09 0.00 0.00 0.00 0.00
19 1753.62 2 765.86 0.00 0.00 4519.48 0.00 0.00 0.00 0.00
20 1719.90 2712.67 0.00 0.00 4 432.56 0.00 0.00 0.00 0.00
21 1 686.82 2 660.50 0.00 0.00 4 347.32 0.00 0.00 0.00 0.00
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22 1654.38 2 609.34 0.00 0.00 4 263.72 0.00 0.00 0.00 0.00

23 1622.57 2 559.16 0.00 0.00 4181.72 0.00 0.00 0.00 0.00

24 1591.36 2.509.94 0.00 0.00 4101.31 0.00 0.00 0.00 0.00

25 1560.76 2 461.68 0.00 0.00 4022.44 0.00 0.00 0.00 0.00

26 1530.75 2 414.34 0.00 0.00 3 945.08 0.00 0.00 0.00 0.00

27 1501.31 2367.91 0.00 0.00 3 869.21 0.00 0.00 0.00 0.00

28 1472.44 2322.37 0.00 0.00 3 794.81 0.00 0.00 0.00 0.00

29 1444.12 227771 0.00 0.00 3721.83 0.00 0.00 0.00 0.00

30 1416.35 223391 0.00 0.00 3 650.26 0.00 0.00 0.00 0.00
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Fabbisogni totali dopo l'intervento: costi totali annuali
Flussi di cassa
Anno [€]

0 -320 800.00

1 19 559.57

2 19 183.42

3 18 814.51

4 18 452.69

5 18 097.83

6 17 749.80

7 17 408.46

8 17 073.68

9 16 745.34
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10 16 423.31
11 16 107.48
12 15797.72
13 15 493.92
14 15 195.96
15 14 903.73
16 14 617.12
17 14 336.02
18 14 060.33
19 13 789.94
20 13 524.75
21 13 264.65
22 13 009.56
23 12 759.38
24 12 514.01
25 12 273.35
26 12 037.33
27 11 805.84
28 11 578.81
29 11 356.14
30 11 137.75
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Flussi di cassa cumulati

Anno [€]
0 -320 800.00
1 -301 240.43
2 -282 057.01
3 -263 242.50
4 -244 789.80
5 -226 691.97
6 -208 942.17
7 -191 533.71
8 -174 460.03
9 -157 714.70
10 -141 291.38
11 -125 183.90
12 -109 386.18
13 -93 892.26
14 -78 696.31
15 -63 792.58
16 -49 175.46
17 -34 839.44
18 -20 779.11
19 -6 989.18
20 6 535.57
21 19 800.22
22 32 809.79
23 45 569.17
24 58 083.18
25 70 356.53
26 82 393.86
27 94 199.70
28 105 778.50
29 117 134.64
30 128 272.39
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Parametri ambientali

Totale emissioni evitate [kg CO2] 1936 531.89

Emissioni evitate

Anno [kg CO2]

0 38 728.56
1 39 890.42
2 41 087.13
3 42 319.75
4 43 589.34
5 44 897.02
6 46 243.93
7 47 631.25
8 49 060.19
9 50 531.99
10 52 047.95
11 53 609.39
12 55 217.67
13 56 874.20
14 58 580.43
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15 60 337.84
16 62 147.97
17 64 012.41
18 65 932.79
19 67 910.77
20 69 948.09
21 72 046.54
22 74 207.93
23 76 434.17
24 78 727.20
25 81 089.01
26 83 521.68
27 86 027.33
28 88 608.15
29 91 266.40
30 94 004.39
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INDICI DI PRESTAZIONE - CLASSIFICAZIONE ENERGETICA GLOBALE

SITUAZIONE DI FATTO SITUAZIONE DI PROGETTO

EDIFICIO
A ENERGIA ¢
QUASI ZERO

EDIFICIO

A ENERGIA
QUASI ZERO

= Piu efficiente =+ Piu efficiente

2 4
D> 2
22> 30D
[>T

X 4
o> 2
[a2> 3D
a0 T

EPgI,nren

EPgI,nren

6.4690
kWh/m2anno

317.2960
kWh/m2anno

=== Meno efficiente === Meno efficiente

VERIFICA DEI RISULTATI POST-INTERVENTO

L'intero sistema edificio-impianto risultera in regime di 7elegestione per I'impianto di riscaldamento tramite
centralina dedicata e relativi moduli di controllo/gestione e monitoraggio dei consumi termici ed elettrici per
ogni singola zona (per ogni collettore di distribuzione)

Il raggiungimento degli obiettivi andra dimostrato e rendicontato periodicamente attraverso dati misurati ed
acquisiti in modo automatico.

In particolare si monitorano le grandezze caratteristiche degli interventi proposti con contatori e sensori
dedicati, ad esempio:

- temperatura esterna;

- temperatura interna delle diverse zone/utenze;

- contatori di energia elettrica e di energia termica dedicati alle diverse zone/utenze;

- contatore di calore sui generatori di calore (energia fornita da pompa di calore)

- contatore di energia elettrica sui consumi della centrale termica;

- il sistema sara a gestione flessibile con la possibilita di inserire altre grandezze ritenute utili.

Il sistema di monitoraggio sara integrato con l'inserimento (manuale o automatico) dei dati di consumo delle
bollette di elettricita e gas, con successiva generazione di file Excel compatibili per il caricamento sulla
piattaforma online. In questo modo sara possibile confrontare i consumi reali misurati con quelli fatturati in
bolletta ed avere un secondo confronto.

Entro il 31 marzo, per i 5 anni successivi alla realizzazione dell'intervento, i beneficiari, tramite il legale
rappresentante, dovranno inviare all'indirizzo di posta elettronica certificata
sviluppoenergetico@cert.regione.piemonte.it i seguenti documenti:
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- al momento del primo invio dei dati di cui al punto successivo, una relazione sul sistema di monitoraggio
installato, in formato telematico e firmata digitalmente (.p7m) da un professionista iscritto a Ordine/Collegio
competente per materia;

- con frequenza annuale, una relazione di monitoraggio che espliciti e commenti i livelli di prestazione
energetica effettivamente conseguiti con riferimento ai profili di utilizzo tenendo conto dei fattori esterni
indipendenti (e.g.: condizioni climatiche) accompagnata da un file strutturato relativo alle misurazioni
effettuate mensilmente nel corso dell’anno precedente;

I documenti sopra indicati dovranno essere inviati secondo le modalita descritte e sulla base degli standard
resi disponibili sul sito:
http://www.regione.piemonte.it/industria/por14_20/bandi.htm

33



Comune di VILLAFRANCA PIEMONTE

Provincia di TORINO

COMMITTENTE:

INTERVENTI MIGLIORATIVI

Comune di Villafraca Piemonte

Il Tecnico




ANAGRAFICA EDIFICIO ESISTENTE



Anagrafica Edificio Esistente > Anagrafica Involucro
Dati rilevati dal progetto di TerMus-IM utili alla compilazione, sul portale del GSE, della PRATICA per la RICHIESTA degli INCENTIVI previsti dal
DECRETO 28 dicembre 2012 (CONTO TERMICO) del Ministero dello Sviluppo Economico

Superfici opache e trasparenti
Informazioni PRE-INTERVENTO sulle superfici opache e trasparenti delimitanti il volume climatizzato (superfici verso
I'esterno o verso ambienti interni non climatizzati).

Coperture

COPERTURA 1

Spessore [cm]: 15.50

Superficie [m?]: 157.07

Valore di trasmittanza [W/m?2K]: 0.48

Solai controterra

NESSUN SOLAIO CONTROTERRA PRESENTE

Solai di interpiano

SOLAIO DI INTERPIANO 1
Spessore [cm]: 31.00

Superficie [m?]: 391.10

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.52

SOLAIO DI INTERPIANO 2
Spessore [cm]: 30.00

Superficie [m?]: 206.62

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.70

SOLAIO DI INTERPIANO 3
Spessore [cm]: 30.00

Superficie [m?]: 11.79

Valore di trasmittanza [W/m?2K]: 1.38

Pareti verticali

PARETE 1

Orientamento: Interno

Elemento di separazione: Locale non riscaldato
Spessore [cm]: 55.00

Superficie [m?]: 83.78

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.98

PARETE 2



Orientamento: Nord-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 55.00

Superficie [m?]: 128.21

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.08

PARETE 3

Orientamento: Sud-Ovest

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 55.00

Superficie [m?]: 91.63

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.08

PARETE 4

Orientamento: Sud-Ovest

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 43.50

Superficie [m?]: 4.90

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.19

PARETE 5

Orientamento: Nord-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 43.50

Superficie [m?]: 21.41

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.19

PARETE 6

Orientamento: Nord-Ovest
Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 55.00

Superficie [m?]: 6.40

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.08

PARETE 7

Orientamento: Sud-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 55.00

Superficie [m?]: 4.70

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.08

PARETE 8

Orientamento: Sud

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 55.00

Superficie [m?]: 26.98

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.08

PARETE 9

Orientamento: Sud

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 43.50



Superficie [m?]: 8.22
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.19

PARETE 10

Orientamento: Nord

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 55.00

Superficie [m?]: 33.10

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.08

PARETE 11

Orientamento: Nord

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 43.50

Superficie [m?]: 2.29

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.19

PARETE 12

Orientamento: Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 55.00

Superficie [m?]: 18.45

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.08

PARETE 13

Orientamento: Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 43.50

Superficie [m?]: 0.83

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.19

PARETE 14

Orientamento: Nord-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 40.00

Superficie [m?]: 70.66

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.38

PARETE 15

Orientamento: Sud-Ovest

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 40.00

Superficie [m?]: 33.74

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.38

PARETE 16

Orientamento: Nord

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 40.00

Superficie [m?]: 9.08

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.38



PARETE 17

Orientamento: Sud-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 40.00

Superficie [m?]: 127.23

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.38

PARETE 18

Orientamento: Sud

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 40.00

Superficie [m?]: 72.68

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.38

PARETE 19

Orientamento: Nord-Ovest
Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 40.00

Superficie [m?]: 5.09

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.38

PARETE 20

Orientamento: Interno

Elemento di separazione: Locale non riscaldato
Spessore [cm]: 40.00

Superficie [m?]: 80.06

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.23

PARETE 21

Orientamento: Nord-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 27.00

Superficie [m?]: 47.25

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.84

PARETE 22

Orientamento: Sud-Ovest

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 27.00

Superficie [m?]: 10.77

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.84

PARETE 23

Orientamento: Sud

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 27.00

Superficie [m?]: 12.39

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.84

PARETE 24
Orientamento: Interno
Elemento di separazione: Locale non riscaldato



Spessore [cm]: 27.00
Superficie [m?]: 12.51
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.58

Chiusure Trasparenti

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 1

Altezza [cm]: 100.00

Larghezza [cm]: 170.00

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.77

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 2

Altezza [cm]: 210.00

Larghezza [cm]: 100.00

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.78

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 3

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 98.78

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.52

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 4

Altezza [cm]: 210.00

Larghezza [cm]: 110.00

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m?2K]: 4.53

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 5

Altezza [cm]: 80.00

Larghezza [cm]: 50.00

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.23

TIPOLOGIA CHIUSURE 1
Numero chiusure trasparenti: 6
Altezza [cm]: 125.00
Larghezza [cm]: 92.90



Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.47

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 7

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.31

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.47

TIPOLOGIA CHIUSURE 2

Numero chiusure trasparenti: 8

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 91.72

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/mz2K]: 4.46

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 9

Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 92.31

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.61

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 10
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 94.65

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.26

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 11
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 91.98

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.24

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 12
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 92.93

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.52



TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 13
Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 112.89

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/mz2K]: 4.58

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 14
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 87.07

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.41

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 15
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 82.02

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.36

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 16
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 81.76

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.35

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 17
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.31

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.47

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 18
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 90.54

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.45

TIPOLOGIA CHIUSURE 1
Numero chiusure trasparenti: 19
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 91.99



Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.46

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 20
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.31

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.47

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 21
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.01

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/mz2K]: 4.46

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 22
Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 101.11

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.50

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 23
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 69.97

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m?2K]: 4.23

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 24
Altezza [cm]: 100.00

Larghezza [cm]: 70.60

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.13

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 25
Altezza [cm]: 100.00

Larghezza [cm]: 69.96

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.12



TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 26
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 69.98

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m?2K]: 4.23

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 27
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 90.55

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.50

TIPOLOGIA CHIUSURE 2

Numero chiusure trasparenti: 28
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 89.96

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.49

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 29
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 92.90

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/mz2K]: 4.52

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 30
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 102.41

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.55

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 31
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.13

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.46

TIPOLOGIA CHIUSURE 1
Numero chiusure trasparenti: 32
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 91.91



Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.46

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 33
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 93.23

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.47

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 34
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 81.73

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.40

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 35
Altezza [cm]: 250.00

Larghezza [cm]: 105.65

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.56

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 36
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 82.31

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m?2K]: 4.41

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 37
Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 82.35

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.36

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 38
Altezza [cm]: 215.00

Larghezza [cm]: 89.95

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.38



TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 39

Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 120.00

Tipologia telaio: Metallo senza taglio termico
Tipologia vetro: Doppio normale

Valore di trasmittanza [W/m?2K]: 4.41

TIPOLOGIA CHIUSURE 2

Numero chiusure trasparenti: 40

Altezza [cm]: 130.00

Larghezza [cm]: 180.00

Tipologia telaio: Metallo senza taglio termico
Tipologia vetro: Doppio normale

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 3.74

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 41

Altezza [cm]: 130.00

Larghezza [cm]: 370.00

Tipologia telaio: Metallo senza taglio termico
Tipologia vetro: Doppio normale

Valore di trasmittanza [W/mz2K]: 3.69

TIPOLOGIA CHIUSURE 2

Numero chiusure trasparenti: 42

Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 100.00

Tipologia telaio: Metallo senza taglio termico
Tipologia vetro: Doppio normale

Valore di trasmittanza [W/m?2K]: 4.60

TIPOLOGIA CHIUSURE 6

Numero chiusure trasparenti: 43
Altezza [cm]: 130.00

Larghezza [cm]: 100.00

Tipologia telaio: Legno o metallo-legno
Tipologia vetro: Singolo

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.54

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 44

Altezza [cm]: 200.00

Larghezza [cm]: 120.00

Tipologia telaio: Metallo senza taglio termico
Tipologia vetro: Doppio normale

Valore di trasmittanza [W/mz2K]: 4.48

TIPOLOGIA CHIUSURE 4
Numero chiusure trasparenti: 45
Altezza [cm]: 200.00

Larghezza [cm]: 180.00



Tipologia telaio: Metallo senza taglio termico
Tipologia vetro: Doppio normale
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 4.18

TerMus-IM by Guido Cianciulli



Anagrafica Edificio Esistente > Anagrafica Impianti

Dati rilevati dal progetto di TerMus-IM utili alla compilazione, sul portale del GSE, della PRATICA per la RICHIESTA degli INCENTIVI previsti dal
DECRETO 28 dicembre 2012 (CONTO TERMICO) del Ministero dello Sviluppo Economico

Impianti
Informazioni PRE-INTERVENTO sugli impianti per la climatizzazione invernale, produzione di acqua calda sanitaria e da
fonti rinnovabili.

Climatizzazione

Impianto: PRINCIPALE
TIPO DI IMPIANTO: (Riscaldamento)

GENERATORE 1

Generatore: Generatore...(RIELLO RESIDENCE 24)

Tipo di generatore: Caldaia (UNI TS 11300-2 - Metodo analitico)
Tipologia di generatore: standard

Ubicazione del generatore: entro lo spazio riscaldato
Alimentazione: Metano

Potenza termica [kW]: 26.70

Potenza elettrica [kW]: 0.00

Rendimento termico (Cop/Gue) [%]: 0.90

Rendimento elettrico [%]: 0.79

SISTEMA DI REGOLAZIONE: Solo Climatica / centralizzata - On Off
TERMINALI DI EMISSIONE: Radiatori su parete esterna isolata

Impianto: PRINCIPALE
TIPO DI IMPIANTO: (Riscaldamento)

GENERATORE 2

Generatore: Generatore...(Beretta idrabagno ESI)

Tipo di generatore: Caldaia (UNI TS 11300-2 - Metodo analitico)
Tipologia di generatore: standard

Ubicazione del generatore: in centrale termica

Alimentazione: Metano

Potenza termica [kW]: 22.60

Potenza elettrica [kW]: 0.00

Rendimento termico (Cop/Gue) [%]: 0.89

Rendimento elettrico [%]: 0.79

SISTEMA DI REGOLAZIONE: Solo Climatica / centralizzata - On Off
TERMINALI DI EMISSIONE: Radiatori su parete esterna isolata
Impianto: Impianto 1...

TIPO DI IMPIANTO: (Riscaldamento)



GENERATORE 3

Generatore: Generatore...(OCEAN)

Tipo di generatore: Caldaia (UNI TS 11300-2 - Metodo analitico)
Tipologia di generatore: standard

Ubicazione del generatore: in centrale termica

Alimentazione: Metano

Potenza termica [kW]: 27.90

Potenza elettrica [kW]: 0.00

Rendimento termico (Cop/Gue) [%]: 0.86

Rendimento elettrico [%]: 0.82

SISTEMA DI REGOLAZIONE: Zona piu climatica - On Off

TERMINALI DI EMISSIONE: Ventilconvettori

Produzione acqua calda sanitaria

NESSUN IMPIANTO PRESENTE

Fonti rinnovabili

NESSUN IMPIANTO PRESENTE

TerMus-IM by Guido Cianciulli



SCHEDE INTERVENTI

Dati rilevati dal progetto di TerMus-IM utili alla compilazione, sul portale del GSE, della PRATICA per la
RICHIESTA degli INCENTIVI previsti dal DECRETO 28 dicembre 2012 (CONTO TERMICO) del Ministero dello
Sviluppo Economico



Scheda interventi > 1.A Involucro Opaco
Dati rilevati dal progetto di TerMus-IM utili alla compilazione, sul portale del GSE, della PRATICA per la RICHIESTA degli INCENTIVI previsti dal
DECRETO 28 dicembre 2012 (CONTO TERMICO) del Ministero dello Sviluppo Economico

Isolamento termico di superfici opache delimitanti il volume climatizzato (intervento 1.A - art. 4, comma 1, lettera
a). Informazioni POST-INTERVENTO.

Valori dell'indice di prestazione energetica

VALORE EPgl PRE-INTERVENTO [kWh/m?]: 325.01
VALORE EPgl POST-INTERVENTO [kWh/m?]: 8.23

Coperture

COPERTURA 1

Spessore [cm]: 25.60

Superficie [m?]: 156.37

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.19

Solai controterra

NESSUN SOLAIO CONTROTERRA PRESENTE

Solai di interpiano

SOLAIO DI INTERPIANO 1
Spessore [cm]: 43.00

Superficie [m?]: 398.42

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.18

SOLAIO DI INTERPIANO 2
Spessore [cm]: 41.00

Superficie [m?]: 205.81

Valore di trasmittanza [W/m?2K]: 0.18

Pareti verticali

PARETE 1

Orientamento: Nord-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 72.00

Superficie [m?]: 132.62

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.17



PARETE 2

Orientamento: Sud-Ovest

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 72.00

Superficie [m?]: 85.33

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.17

PARETE 5

Orientamento: Nord-Ovest
Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 72.00

Superficie [m?]: 5.59

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.17

PARETE 6

Orientamento: Sud-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 72.00

Superficie [m?]: 4.87

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.17

PARETE 7

Orientamento: Interno

Elemento di separazione: Locale non riscaldato
Spessore [cm]: 72.00

Superficie [m?]: 65.63

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.17

PARETE 8

Orientamento: Sud

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 72.00

Superficie [m?]: 28.14

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.17

PARETE 10

Orientamento: Nord

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 72.00

Superficie [m?]: 34.42

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.17

PARETE 12

Orientamento: Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 72.00

Superficie [m?]: 19.18

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.17

PARETE 14
Orientamento: Nord-Est



Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 57.00

Superficie [m?]: 74.10

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.18

PARETE 15

Orientamento: Sud-Ovest

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 57.00

Superficie [m?]: 35.06

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.18

PARETE 16

Orientamento: Nord

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 57.00

Superficie [m?]: 9.43

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.18

PARETE 17

Orientamento: Sud-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 57.00

Superficie [m?]: 127.89

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.18

PARETE 18

Orientamento: Sud

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 57.00

Superficie [m?]: 65.54

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.18

PARETE 19

Orientamento: Nord-Ovest
Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 57.00

Superficie [m?]: 4.38

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.18

PARETE 20

Orientamento: Nord-Est

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 44.00

Superficie [m?]: 49.69

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.19

PARETE 21
Orientamento: Interno

Elemento di separazione: Locale non riscaldato

Spessore [cm]: 57.00
Superficie [m?]: 56.23



Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.18

PARETE 22

Orientamento: Sud-Ovest

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 44.00

Superficie [m?]: 10.50

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.19

PARETE 23

Orientamento: Sud

Elemento di separazione: Esterno
Spessore [cm]: 44.00

Superficie [m?]: 13.12

Valore di trasmittanza [W/m2K]: 0.19

TerMus-IM by Guido Cianciulli



Scheda interventi > 1.B Chiusure Trasparenti
Dati rilevati dal progetto di TerMus-IM utili alla compilazione, sul portale del GSE, della PRATICA per la RICHIESTA degli INCENTIVI previsti dal
DECRETO 28 dicembre 2012 (CONTO TERMICO) del Ministero dello Sviluppo Economico

Sostituzione di chiusure trasparenti comprensive di infissi delimitanti il volume climatizzato (intervento 1.B - art.
4, comma 1, lettera b). Informazioni POST-INTERVENTO.

Chiusure Trasparenti

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 1

Altezza [cm]: 100.00

Larghezza [cm]: 170.00

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.15

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 2

Altezza [cm]: 210.00

Larghezza [cm]: 100.00

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.12

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 3

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 98.78

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.25

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 4

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.90

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1
Numero chiusure trasparenti: 5
Altezza [cm]: 125.00



Larghezza [cm]: 92.31

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 2

Numero chiusure trasparenti: 6

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 91.72

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 7

Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 92.31

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.24

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 8

Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 94.65

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.32

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 9

Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 91.98

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.33

TIPOLOGIA CHIUSURE 1
Numero chiusure trasparenti: 10
Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 92.93
Tipologia telaio: Plastica



Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.26

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 11

Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 112.89

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.22

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 12

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 87.07

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.29

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 13

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 82.02

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.31

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 14

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 81.76

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m>2K]: 1.31

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 15

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.31

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)
Tipo di Gas: Argon



Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 16

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 90.54

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.28

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 17

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 91.99

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 18

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.31

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 19

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.01

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 20

Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 101.11

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.26



TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 21

Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 69.97

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.37

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 22

Altezza [cm]: 100.00

Larghezza [cm]: 70.60

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.38

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 23

Altezza [cm]: 100.00

Larghezza [cm]: 69.96

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.39

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 24

Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 69.98

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.37

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 25

Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 90.55

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 2



Numero chiusure trasparenti: 26

Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 89.96

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 27

Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 92.90

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.26

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 28

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 102.41

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.24

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 29

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 92.13

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 30

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 91.91

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1
Numero chiusure trasparenti: 31
Altezza [cm]: 125.00



Larghezza [cm]: 93.23

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.27

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 32

Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 81.73

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.30

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 33

Altezza [cm]: 250.00

Larghezza [cm]: 105.65

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.23

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 34

Altezza [cm]: 150.00

Larghezza [cm]: 82.31

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.30

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 35

Altezza [cm]: 125.00

Larghezza [cm]: 82.35

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m>2K]: 1.31

TIPOLOGIA CHIUSURE 1
Numero chiusure trasparenti: 36
Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 120.00
Tipologia telaio: Plastica



Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.21

TIPOLOGIA CHIUSURE 2

Numero chiusure trasparenti: 37

Altezza [cm]: 130.00

Larghezza [cm]: 180.00

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.03

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 38

Altezza [cm]: 130.00

Larghezza [cm]: 370.00

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m>2K]: 1.03

TIPOLOGIA CHIUSURE 2

Numero chiusure trasparenti: 39

Altezza [cm]: 230.00

Larghezza [cm]: 100.00

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.26

TIPOLOGIA CHIUSURE 6

Numero chiusure trasparenti: 40

Altezza [cm]: 130.00

Larghezza [cm]: 100.00

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.24

TIPOLOGIA CHIUSURE 1

Numero chiusure trasparenti: 41

Altezza [cm]: 200.00

Larghezza [cm]: 120.00

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)
Tipo di Gas: Argon



Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.22

TIPOLOGIA CHIUSURE 4

Numero chiusure trasparenti: 42

Altezza [cm]: 200.00

Larghezza [cm]: 180.00

Tipologia telaio: Plastica

Tipologia vetro: Doppio (rivestimento basso-emissivo)

Tipo di Gas: Argon

Spessori componenti del vetrocamera (es: 4-12-4, 4-10-4-10-4 ) [mm]: 12
Valore di trasmittanza [W/m2K]: 1.14

TerMus-IM by Guido Cianciulli



Scheda interventi > 2.A Pompa di Calore

Dati rilevati dal progetto di TerMus-IM utili alla compilazione, sul portale del GSE, della PRATICA per la RICHIESTA degli INCENTIVI previsti dal
DECRETO 28 dicembre 2012 (CONTO TERMICO) del Ministero dello Sviluppo Economico

Sostituzione di impianti di climatizzazione invernale esistenti con impianti di climatizzazione invernale dotati di
pompe di calore, elettriche o a gas, utilizzanti energia aerotermica, geotermica o idrotermica (intervento 2.A -
art. 4, comma 2, lettera a). Informazioni POST-INTERVENTO.

Generatori di calore a pompa di calore

Impianto: PRINCIPALE
TIPO DI IMPIANTO: (Riscaldamento)

GENERATORE 1

Tipo di generatore: Pompa di Calore (UNI TS 11300-4)
Tipologia di generatore: POMPA di CALORE
Ubicazione del generatore: in centrale termica
Alimentazione: Metano

Tipo di Fluido Termovettore: Acqua

Fonte energetica: Terra

Potenza termica [kW]: 33.90

Cop/Gue: 3.14

SISTEMA DI REGOLAZIONE: Solo per singolo ambiente - Proporzionale 2 °C

TERMINALI DI EMISSIONE: Ventilconvettori

TerMus-IM by Guido Cianciulli



Scheda interventi > 2.C Solare Termico

Dati rilevati dal progetto di TerMus-IM utili alla compilazione, sul portale del GSE, della PRATICA per la RICHIESTA degli INCENTIVI previsti dal
DECRETO 28 dicembre 2012 (CONTO TERMICO) del Ministero dello Sviluppo Economico

Installazione di collettori solari termici, anche abbinati a sistemi di solar cooling (intervento 2.C - art. 4, comma
2, lettera c). Informazioni POST-INTERVENTO.

Solare Termico

Impianto: PRINCIPALE
TIPO DI IMPIANTO: Solare Termico

SOLARE TERMICO SOLARE TERMICO

Area di captazione netta dei collettori [m2]: 8.00

Tipologia impianto solare: Assemblato

Tipologia di collettori: Collettori a tubi sottovuoto con assorbitore piano
Utilizzo: ACS

Capacita totale di accumulo [l]: 500.00

TerMus-IM by Guido Cianciulli



EFFICIENTAMENTO ENERGETICO ILLUNAZIONE

Scopo dell’intervento proposto & una parte della proposta di efficientamento energetico per la struttura
“Centro Polifunzionale e Biblioteca Comunale” sita in Via Valzania n. 10 nel Comune di Villafranca Piemonte
(TO).

Nel dettaglio si propone la sostituzione degli apparecchi di illuminazione esistenti neri seguenti locali:
Piano terra:

e SALALETTURA

e CUCINA

e CIRCOLO ANZIANI

e LOCALE

e SALA PROVE BANDA

e SALA POLIVALENTE

e CORTILE
Paino primo:
e SALA CONFERENZE
e SCALA
e SALAAVIS

e LOC. VICINO SALA AVIS

e UFFICIO POLIVALENTE

e SALRIUNIONI BANDA

e AREA MULTIMEDIA

e SOPPALCO SALA LETTURA

e UFFICIO VICINO SALA LETTURA.

Attualmente nei locali sono presenti apparecchi di illuminazione equipaggiati con lampade fluorescenti
lineari di potenza 58W e reattore di tipo ferromagnetico. Tali apparecchi presentano caratteristiche di
efficienza luminosa nettamente inferiori rispetto a plafoniere analoghe equipaggiate con lampade led
(considerando anche I'incremento di potenza dovuto alle perdite del reattore ferromagnetico che possono
raggiungere anche il 15% della potenza assorbita).



Gli apparecchi proposti in sostituzione presenteranno anche risparmi dovuti alla durata della lampada
(stimata dal costruttore pari a 50.000 ore) e all’assenza di manutenzione dopo l'installazione.

Nel caso specifico si popone la sostituzione con apparecchi di illuminazione con le seguenti caratteristiche:
- Corpo in lamiera d’acciaio e cornice di alluminio;

- Diffusore in PMMA prismatizzato trasparente ad alta
trasmittanza;

- Fattore di abbagliamento UGR <19 (secondo la Norma EN-
12464 — applicazioni per scuole e uffici);

- Lampada LED con fattore di potenza 0,95 con mantenimento
del flusso luminoso al 80% a 50.000h (L80B20);

- Classificazione rischio fotobiologico : gruppo esente;
- Dimensioni 300x1200 mm;

- Potenza lampada LED 29W;

- Potenza assorbita 33W;

- Flusso luminoso (4000°K): 4100 Im;

- CRI>90

- Grado di protezione IP40;

- Tipo Disano LED Panel 740 art. 140209-00;

Per la sala conferenze al piano primo e al centro anziani del paino terra si propone anche un aumento dei
corpi illuminanti allo scopo di raggiungere i valori di illuminanti medi previsti dalla Norma UNI-EN 12464,
attualmente non rispettati. Tuttavia nonostante 'aumento del numero delle plafoniere la potenza assorbita
sara comungque inferiore a quella attuale.



POTENZA POTENZA
UBICAZIONE DESCRIZIONE LOCALE ASSORBITA ASSORBITA
TIPO DI N.  [kwJpoTENZ|  TIPODI N. | ewlPOTENZ
APPARECCHIO | APARECCHI A APPARECCHIO | APARECCHI
A ASSORBITA
ASSORBITA hewl
(kW]
PIANOTERRA |SALA LETTURA FL 1x58W 15 957 LED 29W 15 495
PIANOTERRA _ |CUCINA FL2x58W 2 255,2 LED 29W 2 66
PIANOTERRA ___|CIRCOLO ANZIANI FL2x58W 4 510,4 LED 29W 6 198
PIANOTERRA  |LOCALE FL2x58W 1 127,6 LED 20W 1 33
PIANOTERRA __|SALA PROVE BANDA FL2x58W 2 255,2 LED 29W 2 66
PIANOTERRA  [SALA POLIVALENTE FL2x58W 2 255,2 LED 29W 2 66
PIANOTERRA _ |CORTILE FL2x58W 3 382,8 LED 29W 3 9
PIANOPRIMO __ [SALA CONFERENZE FL2x58W 4 510,4 LED 29W 8 264
PIANOPRIMO  [SCALA FL2x58W 1 127,6 LED 20W 1 33
PIANOPRIMO __ [SALA AVIS FL2x58W 2 255,2 LED 29W 2 66
PIANOPRIMO  |LOC. VICINO SALA AVIS FL2x58W 1 127,6 LED 29W 1 33
PIANOPRIMO __ |UFFICIO POLIVALENTE FL2x58W 1 127,6 LED 29W 1 33
PIANOPRIMO  [SALRIUNIONI BANDA FL 2x58W 2 255,2 LED 29W 2 66
PIANOPRIMO __|AREA MULTIMEDIA FL2x58W 5 638 LED 29W 5 165
PIANOPRIMO ___|SOPPALCO SALA LETTURA FLIX58W 6 382,8 LED 29W 6 198
PIANOPRIMO |UFFICIO VICINO SALA LETT. | FL2x58W 2 255,2 LED 29W 2 66
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Redattore
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Fax
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19.12.2017

Disano llluminazione SpA 740 LED R 4000K CLD CELL 740 - LED Panel R - UGR<19 -
CRI>90 / Scheda tecnica apparecchio

Per un'immagine della lampada consultare il nostro
catalogo lampade.

Classificazione lampade secondo CIE: 100
CIE Flux Code: 56 86 97 100 100

Emissione luminosa 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
500
30° 15¢ 0° 15° 30°
cd/klm n=100%
CO-C180 —C90- €270
Emissione luminosa 1:
Valutazione di abbagliamento secondo UGR
p Soffitto 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Pareti 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Pavimento 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Dimensioni del locale Linea di mira perpendicolare Linea di mira parallela
all'asse delle lampade all'asse delle lampade
2H 2H [ 15.1 16.3 15.4 16.5 16.7 15.3 16.5 15.6 16.7 16.9
3H | 163 17.3 16.6 17.6 17.9 16.5 17.6 16.8 17.8 18.1
4H | 16.7 17.8 174, 18.0 18.3 16.9 17.9 17.2 18.2 18.5
6H | 17.1 18.1 17.5 18.4 18.7 17.2 18.1 17.5 18.4 18.7
8H | 17.3 18.2 17.6 18.5 18.8 17.3 18.2 17.6 18.5 18.8
12H [ 17.3 18.2 17.7 18.5 18.9 17.3 18.2 77 18.5 18.8
4H 2H [ 153 16.3 15.6 16.6 16.9 155 16.5 15.8 16.8 17.0
3H [ 16.7 17.6 171 179 18.2 16.9 17.8 17.3 18.1 18.4
4H | 17.4 18.1 17.8 18.5 18.8 17.5 18.3 17.9 18.6 19.0
6H | 18.0 18.6 18.4 19.0 19.4 18.0 18.6 18.4 19.0 19.4
8H | 18.2 18.8 18.6 192 19.6 18.2 18.8 18.6 19.2 19.6
12H [ 183 18.9 18.8 19.3 19.7 18.3 18.8 18.7 19.2 19.7
8H 4H | 17.6 18.2 18.0 18.6 19.0 17.7 18.3 18.1 18.7 19
6H [ 18.4 18.9 18.8 19.3 19.7 18.3 18.8 18.8 19.2 19.7
8H | 18.7 19.1 19.2 19.6 20.1 18.6 19.0 19.1 19.5 19.9
12H [ 19.0 193 195 19.8 20.3 18.8 19.2 193 19.6 20.1
12H 4H | 17.6 18.1 18.0 18.5 19.0 17.7 18.3 18.2 18.7 19.1
6H [ 18.4 18.9 18.9 19.3 19.8 18.4 18.8 18.9 19.3 19.7
8H | 18.8 19.2 19.3 19.7 20.2 18.7 19.1 19.2 185 20.0
Variazione della posizione dell'osservatore per le distanze delle lampade S
S=1.0H +0.3 / -0.3 +0.3 / -0.3
+0.5 / -0.9 +0.5 / -0.8
S=20H +1.0 / -15 +09 / -1.4
Tabella standard BKO4 BKO4
Addendo di 3.0 2.9
correzione
Indici di abbagliamento corretti riferiti a 3327Im Flusso luminoso sferico
il
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PIANO PRIMO - SALA CONFERENZE / Lampade (planimetria)

T6.00m

4.50

[ 1.50

~0.00

0.00 1.36 4.08 6.79

Distinta lampade
No. Pezzo Denominazione

1 8 CRI>90

9.51

10.87 m

Scala1:78

Disano llluminazione SpA 740 LED R 4000K CLD CELL 740 - LED Panel R - UGR<19 -

.
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Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO PRIMO - SALA CONFERENZE / Superficie utile / Isolinee (E)

16.00m
— . 300 5.70
//ﬂ“‘“"“ it 00— B T 300\
/ » ' 350" e N
/ 350 350 \
/ :
(T e LN —
\ 350 g 20 /)
\ 400~ 400~ -/
, , /
\ 350 /
\ - £
) ~ 350 A
/ 350 ~350 \
/ ; 350 \\
ﬁ/ ’ \ /400\ /400\ ‘,\
!
\ N R i
N\ 350 350 0 s00”
S 300— == e
\ Sy oS0 ey o 300 /
= To.30
| . 0.00
10.87 m

Valori in Lux, Scala1:78

Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)

Reticolo: 64 x 32 Punti

E,. [IX]
345

Emin [IX]
204

E__ [IX]

max

E . /E

min m

0.592

Emin / Emax

418 0.488

.
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PIANO PRIMO - SALA CONFERENZE / Superficie utile / Livelli di grigio (E)

[6.00m
5.70
To.30
, .~ 0.00
0.00 10.87 m
I R R
250 300 350 400 Ix
Scala1:78
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine
Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)
Reticolo: 64 x 32 Punti
Em [|X] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
345 204 418 0.592 0.488

e
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PIANO PRIMO - SALA CONFERENZE / Superficie utile / Grafica dei valori (E)

274 326 341 331 339 363 362

376 [406—407]

378 405 406

344

308—369—382 367 383

309 366 382 369 383

283 335 353 347 356 376 377 361

271 317 336 335 343 358 359 349

278 326 345 341 349 367 368 355

301 357 373 362 371 396 397

381 |412_413 |

348 375 375

377

31273747387 373 388

284 340 352 340 354

234 276 291
N

286 292 310 311 297

341
379
380
359
348
353
373
384
351
295

359 366 345

402—411—384

401 409 385

374 379 361

357 361 348

366 371 355

393 400 378

4074167389

371 379 355

307 313 296

332
367
369
348
337
343
363
373
341
287

340 334 290
379—379—327
| I

380 376 327

353 344 302

337 326 288

345 335 296

372 366 319

38573847331
[
351 349 302

291 283 248

T5.70

[0.30

. 0.00

0.00

Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati.

Posizione della superficie nel locale:

Superficie utile con 0.300 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)

Reticolo: 64 x 32 Punti

E,. [IX]
345

E min [IX]
204

Emax [IX]
418

IE

min m

0.592

10.87 m

T6.00m

Valori in Lux, Scala1:78

Emin / Emax
0.488

.
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Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO PRIMO - SALA AVIS /| Lampade (planimetria)

T480m

@ T3.60

@ T1.20

70.00
0.00 1.28 255m

Scala1:33

Distinta lampade

No. Pezzo Denominazione
Disano llluminazione SpA 740 LED R 4000K CLD CELL 740 - LED Panel R - UGR<19 -

1 2 CRI>90

.
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Redattore
Telefono

Fax
e-Mail

PIANO PRIMO - SALA AVIS / Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 6654 Im

Potenza totale: 66.0 W
Fattore di
manutenzione: 0.90
Zona margine: 0.300 m
Superficie [lluminamenti medi [Ix] Coefficiente di riflessione [%] Luminanza medio [cd/m?]
diretto indiretto totale

Superficie utile 263 74 337 / /
Pavimento 162 70 232 20 15
Soffitto 0.00 69 69 70 15
Parete 1 87 65 152 50 24
Parete 2 93 66 159 50 25
Parete 3 87 65 151 50 24
Parete 4 93 66 159 50 25
Regolarita sulla superficie utile UGR Longitudinale- Trasversale verso l'asse
Enin/ B 0.728 (1:1) Parete sinistra 15 15 lampade
Erin ! Emax 0.629 (1:2) Parete inferiore 16 16

I X" . )

(CIE, SHR =1.00.)
Rapporto di illuminamento (secondo LG7): Pareti / superficie utile: 0.499, Soffitto / superficie utile: 0.203.
Potenza allacciata specifica: 5.39 W/m? = 1.60 W/m?/100 Ix (Base: 12.24 m?)

Y
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PIANO PRIMO - SALA AVIS / Superficie utile / Isolinee (E)

T480m
e T4.50
300 300
g . ) 5\'
v 330 N\,
/ \ N
360 30
330 / \
/ \ 330
360 360
330 \ /
360 360 330
330 360 360
( \ 330
366 38
330
// 330
. \360 " 300
\&% / .f;\/
> 330 /
\ N\ M},,/”/
~—300—"
" T0.30
[l 1 i i -_0.00
0.00 0.30 2.25 255 m
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine
Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)
Reticolo: 32 x 16 Punti
E., [IX] Emin [IX] Emax [IX]
337 246 390

E

min / Em

0.728

Valori in Lux, Scala 1: 38

Emin / Emax
0.629

.
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Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO PRIMO - SALA AVIS / Superficie utile / Livelli di grigio (E)

T480m Ix
T4.50
360
330
300
270
To.30
[l 1 1 i -_O'OO
0.00 0.30 225 255m
Scala1: 38
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine
Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)
Reticolo: 32 x 16 Punti
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
337 246 390 0.728 0.629
.
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Redattore
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19.12.2017

PIANO PRIMO - SALA AVIS / Superficie utile / Grafica dei valori (E)

T480m

4.50
291 312 325 327 320 302 282
315 339 354 357 348 328 307

334 360 376 379 369 348 324
341'369'386'389'379'35|8 334
345 370 385 389 379 359 335
338 362 377 380 371 352 329
335 357 371 374 365 347 326
334 356 370 373 364 346 326
336 359 374 377 368 349 327
343 367 383 386 376 357 334
345 371 387 390 380 360 335
3407366°3837386 376 354 330
32é'351'367'370'360'34!) 317
305 328 342 345 336 317 295
278 298 309 312 305 288 269

[ 0.30

1 Il i i _Ooo
0.00 0.30 225 255m

Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati.

Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)

Reticolo: 32 x 16 Punti

E,., [IX] E,in [1X] E max [X] Emin/ Em

337 246 390 0.728

Valori in Lux, Scala 1: 38

Emin / Emax
0.629

.
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Progetto 1 e DIALux

19.12.2017

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO PRIMO - UFFICIO POLIVALENTE / Lampade (planimetria)

T480m
@ T3.60
@ T1.20
, , . 0.00
0.00 1.35 270 m

Scala1:33

Distinta lampade

No. Pezzo Denominazione
Disano llluminazione SpA 740 LED R 4000K CLD CELL 740 - LED Panel R - UGR<19 -

1 2 CRI>90

.
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Progetto 1 m DIALux

19.12.2017

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO PRIMO - UFFICIO POLIVALENTE / Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 6654 Im

Potenza totale: 66.0 W
Fattore di
manutenzione: 0.90
Zona margine: 0.300 m
Superficie [lluminamenti medi [Ix] Coefficiente di riflessione [%] Luminanza medio [cd/m?]
diretto indiretto totale

Superficie utile 259 70 329 / /
Pavimento 160 67 227 20 14
Soffitto 0.00 65 65 70 14
Parete 1 85 61 146 50 23
Parete 2 88 62 150 50 24
Parete 3 85 61 146 50 23
Parete 4 88 62 150 50 24
Regolarita sulla superficie utile UGR Longitudinale- Trasversale verso l'asse
Enin/ By 0.715 (1:1) Parete sinistra 15 15 lampade
Erin ! Emay 0611 (1:2) Parete inferiore 16 16

I X" . )

(CIE, SHR =1.00.)
Rapporto di illuminamento (secondo LG7): Pareti / superficie utile: 0.481, Soffitto / superficie utile: 0.197.
Potenza allacciata specifica: 5.09 W/m? = 1.55 W/m?/100 Ix (Base: 12.96 m?)

Y
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E DIALux

Progetto 1
19.12.2017

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO PRIMO - UFFICIO POLIVALENTE / Superficie utile / Isolinee (E)

T48om
T4.50
To30
[l 1 1 i -_O'OO
0.00 0.30 240 270 m
Valori in Lux, Scala 1: 38
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine
Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)
Reticolo: 32 x 16 Punti
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
329 235 385 0.715 0.611

.
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Progetto 1

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

DIALux

19.12.2017

PIANO PRIMO - UFFICIO POLIVALENTE / Superficie utile / Livelli di grigio (E)

480m Ix
1450
360
330
300
270
240
T0.30
[l 1 1 i B 000
0.00 0.30 240 270 m
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine
Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)
Reticolo: 32 x 16 Punti
E., [IX] E i [IX] Emax [IX] Emin/ En
329 235 385 0.715

Scala1:38

Emin / Emax
0.611

e
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Progetto 1

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

DIALux

19.12.2017

PIANO PRIMO - UFFICIO POLIVALENTE / Superficie utile / Grafica dei valori (E)

280 305 320 323 313 293 272
304 332 349 352 342 319 295

322|352 371 375 363 338 312
331 361_380_384_372_317 321
332 361 379 383 372 348 322
327 354 372 375 365 342 318
323 349 366 369 359 337 315
322 348 365 368 358 337 314
325 352 368 372 362 340 316
330 359 377 380 369 346 321
332 362 381 385 373 349 322
328[358_377_381_369_344 318
314 343'361'365'354'3%0 305
294 321 337 340 330 308 284

268 291 305 307 299 279 259

[ 4.50

[0.30

70.00

0.00 0.30 240 270 m

Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati.

Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)

Reticolo: 32 x 16 Punti

E,. [X] E... [IX]
329 235

Emax

385

T480m

[1x]

Valori in Lux, Scala 1: 38

Emin / Emax
0.611

.
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Progetto 1 m DIALux

19.12.2017

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO PRIMO - SALA RIUNIONI BANDA / Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 6654 Im

Potenza totale: 66.0 W
Fattore di
manutenzione: 0.90
Zona margine: 0.300 m
Superficie [lluminamenti medi [Ix] Coefficiente di riflessione [%] Luminanza medio [cd/m?]
diretto indiretto totale

Superficie utile 202 38 240 / /
Pavimento 135 41 176 20 11
Soffitto 0.00 40 40 70 8.98
Parete 1 42 38 80 50 13
Parete 2 63 37 100 50 16
Parete 3 42 37 79 50 13
Parete 4 63 37 100 50 16
Regolarita sulla superficie utile UGR Longitudinale- Trasversale verso l'asse
Enin/ B 0.449 (1:2) Parete sinistra 16 16 lampade
Enin ! Emmay: 0:298 (1:3) Parete inferiore 16 16

I X" . )

(CIE, SHR =1.00.)
Rapporto di illuminamento (secondo LG7): Pareti / superficie utile: 0.370, Soffitto / superficie utile: 0.168.
Potenza allacciata specifica: 2.96 W/m? = 1.23 W/m?/100 Ix (Base: 22.32 m?)

Y
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DIALux

Progetto 1
19.12.2017
Redattore
Telefono
Fax
e-Mail
PIANO PRIMO - SALA RIUNIONI BANDA / Superficie utile / Isolinee (E)
T480m
=il S T450
w“(""' \\“\
/180 180\
180 180
e 40— —240 —
_— 240
240° 300 300 \a
v 3 - \
W 300 aq0. \
300
360 360 300
300
300 /]
*\x 300 300 300 — /o«f’;
240 _ i
\%\*‘&,_ 240 240——n— 240/
180 180 180
S ,w»“”jﬂf 1
" 0.30
[l 1 1 i -_0'00
0.00 0.30 435 465m
Valori in Lux, Scala 1: 38
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine
Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)
Reticolo: 32 x 32 Punti
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
240 108 362 0.449 0.298

.
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Progetto 1

mm DIALUX

Redattore

Telefono
Fax
e-Mail

19.12.2017

PIANO PRIMO - SALA RIUNIONI BANDA / Superficie utile / Livelli di grigio (E)

0.00 0.30

Posizione della superficie nel locale:

Superficie utile con 0.300 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)

Reticolo: 32 x 32 Punti

E,. [Ix] E... [X]
240 108

Emax [X]
362

T4.80m Ix
T450
360
300
240
180
120
To0.30
., 000
435 465m
Scala1:38
Emin / Em Emin / Emax
0.449 0.298
Ll
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Progetto 1

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

DIALux

19.12.2017

PIANO PRIMO - SALA RIUNIONI BANDA / Superficie utile / Grafica dei valori (E)

T480m

121 130 135 141 146 148 149 149 149 148 147 144 139 132 126
142 155 163 170 175 178 178 178 178 178 177 174 167 158 150
170 186 195 204 209 211 210 210 210 210 210 207 200 189 179
200 220 232 243 248 249 247 246 247 248 249 246 238 224 211
233 256 271 284 289 289 285 283 284 286 290 287 278 262 244
260 287 304-319 324 323 316 314 315 318 324 322-312,293 272
281 311 340 34é 350 348 340 337 338 342 350 34é 339318 295
290 321 3J1 35é 362 359 351 347 349 353 361 36é 351|329 305
287 318 337 354 358 355 347 344 345 350 357 356 347|325 301

| | I
273 301 319 335 339 337 330 327 328 332 339 337 328|308 286
L1 L |
249 273 288 302 308 307 301 299 300 303 308 306 296 278 259
220 240 253 265 270 271 267 266 266 268 271 268 260 245 229
186 204 213 223 228 230 228 228 228 229 230 226 219 207 195
157 171 178 186 190 192 192 192 192 192 192 188 183 173 165
131 142 147 154 159 162 162 162 162 162 161 157 151 144 137

4.50

[0.30

., 000

0.00 0.30

Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati.

Posizione della superficie nel locale:

Superficie utile con 0.300 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)

Reticolo: 32 x 32 Punti

E,. [X] E... [IX]
240 108

[Ix]
362

435 465m

Valori in Lux, Scala 1: 38

E.,/E E.i,/E

min m max

0.449 0.298

.
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Progetto 1 m DIALux

19.12.2017

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO PRIMO -MULTIMEDIA E INTERNET POINT / Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 16634 Im

Potenza totale: 165.0 W

Fattore di

mitmt?ar?zione: 0.90

Zona margine: 0.300 m

Superficie [lluminamenti medi [Ix] Coefficiente di riflessione [%] Luminanza medio [cd/m?]
diretto indiretto totale

Superficie utile 324 85 409 / /

Pavimento 239 84 323 20 21

Soffitto 0.00 86 86 70 19

Parete 1 143 77 220 50 35

Parete 2 107 76 183 50 29

Parete 3 102 78 181 50 29

Parete 4 104 73 177 50 28

Regolarita sulla superficie utile

Ein / Epy 0.498 (1:2)

Emin / Emax: 0-401 (1:2)

Rapporto di illuminamento (secondo LG7): Pareti / superficie utile: 0.506, Soffitto / superficie utile: 0.211.

Potenza allacciata specifica: 5.64 W/m? = 1.38 W/m?/100 Ix (Base: 29.25 m?)

Y
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Progetto 1

E DIALux

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

19.12.2017

PIANO PRIMO -MULTIMEDIA E INTERNET POINT / Superficie utile / Isolinee (E)

T390m
= / =N T3.60
I N
280 i K. \
/ /‘/ 3 S~
P \ ——
y5q 350" 350
420 O
~420
420
420
\ 490 i
P
<490 490 490 /
% . 490 5 450 s /S
N\ /
LN ~490 A /)
- ’ T0.30
; . 0.00
0.00 750m

Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine

Punto contrassegnato:

(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)

Reticolo: 64 x 32 Punti

E,. [IX] E. [IX]
409 204

Valori in Lux, Scala 1: 54

E__ [IX]

max

507

Emin / Em Emin / Emax
0.498 0.401
.
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Progetto 1 _ D | A I_ ux

19.12.2017

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO PRIMO -MULTIMEDIA E INTERNET POINT / Superficie utile / Livelli di grigio

(E)
T390m
1360
To.30
, . 0.00
0.00 7.50 m
I [ N I
210 280 350 420 490 Ix
Scala 1: 54
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine
Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)
Reticolo: 64 x 32 Punti
Em [|X] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
409 204 507 0.498 0.401
.
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DIALux

Progetto 1 m
19.12.2017
Redattore
Telefono
Fax
e-Mail
PIANO TERRA - CIRCOLO ANZIANI/ Lampade (planimetria)
T570m
@ @ @ Ta27
@ @ @ T1.42
, , , , . 0.00
0.00 1.70 510 8.50 1020 m
Scala1:73

Distinta lampade
No. Pezzo Denominazione

1 6 CRI>90

Disano llluminazione SpA 740 LED R 4000K CLD CELL 740 - LED Panel R - UGR<19 -

.
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Progetto 1

DIALux

19.12.2017

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO TERRA - CIRCOLO ANZzIANI / Risultati illuminotecnici

Flusso luminoso sferico: 19961 Im

Potenza totale: 198.0 W
Fattore di

manutenzione: 0.90
Zona margine: 0.300 m

Superficie [lluminamenti medi [Ix]
diretto indiretto
Superficie utile 243 47
Pavimento 188 51
Soffitto 0.00 54
Parete 1 76 48
Parete 2 69 48
Parete 3 76 48
Parete 4 69 49

Regolarita sulla superficie utile
Emin/ E: 0.577 (1:2)
Emin / Emax: 0-447 (1:2)

Coefficiente di riflessione [%]

totale

290 /

239 20
54 70

124 50

118 50

124 50

118 50

UGR Longitudinale- Trasversale verso l'asse
Parete sinistra 18 18 lampade
Parete inferiore 17 17

(CIE, SHR = 1.00.)

Rapporto di illuminamento (secondo LG7): Pareti / superficie utile: 0.414, Soffitto / superficie utile: 0.185.

Potenza allacciata specifica: 3.41 W/m? = 1.18 W/m?/100 Ix (Base: 58.14 m?)

Luminanza medio [cd/m?]

/
15
12
20
19
20
19

.
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Progetto 1

Redattore
Telefono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2017

PIANO TERRA - CIRCOLO ANZIANI / Superficie utile / Isolinee (E)

:5.70 m
5.40

:0.30
0.00

10.20 m

Valori in Lux, Scala1:73

/f e - ~ ,/‘/ z-x_\\ 250 :HW"*&%‘
//f250 ‘ 300 &\4250uv‘—‘r‘4’7f r 300 300 \%“‘mﬂ:?yf - 300 " : \
/[ / : 300 \
7 4 , 350 \ ; \
[ [CGwl w0 83 s (o] 20
| 300 \ / 300 300 |
| \ 350_350 j
\ \ /
\ / \ |
| a0 300 300 . w0 |
250 \“
| \ ‘ J \
/| 300 300 300 /350\ 300 300 300 |
\!l 350 350 f 250
{ |
1 |
5\\&3 ” Tl 300 300 ’ /f
N - : _—250 ; 7 e : £ B
. 300 it S 300~ _~ ~_ 3007 /
250~ g A o
[
0.00
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine
Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)
=
Reticolo: 64 x 32 Punti
E, [IX] Emin [IX] E nax [IX] Enin/ Em
290 167 374 0.577

Emin / Emax
0.447

.
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Progetto 1 _ D | A I_ ux

19.12.2017

Redattore
Telefono
Fax
e-Mail

PIANO TERRA - CIRCOLO ANZIANI / Superficie utile / Livelli di grigio (E)

T570m
1540
] o030
, . 0.00
0.00 10.20 m
200 250 300 350 Ix
Scala1:73
Posizione della superficie nel locale:
Superficie utile con 0.300 m Zona
margine
Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)
=
Reticolo: 64 x 32 Punti
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
290 167 374 0.577 0.447

e
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Progetto 1

Redattore
Telefono

Fax

e-Mail

DIALux

19.12.2017

PIANO TERRA - CIRCOLO ANZIANI / Superficie utile / Grafica dei valori (E)

207
243
263
259
247
243
251
262
260
232

254 274 253
305 328 297
334_359_324
323 347 317

301 323 302

294 316 296

308 330 306

329 354 321
—
330__354_319

292 315 287

230
263
286
282
275
273
277
285
281
256

229
263
285
283
276
274
278
285
281
255

256 284 277
299 338 331

327 _371_363

321 358 352

306 336 330

301 329 323

310 343 337

325 365 357

322|_366_.358

289 325 319

246
288
313
308
296
292
299
312
308
278

225
258
280
278
272
270
273
280
276
251

232
269
292
288
280
277
282
291
288
260

259 273 243
306 327 290
385 369 317

327 346 307

309 322 288

303 314 281

314 329 294

332 353 312
1
330__354_313

205 314 278

192
223
241
238
228
225
231
240
238
214

T5.40

To0.30

. 0.00

0.00

Impossibile visualizzare tutti i valori calcolati.

Posizione della superficie nel locale:

Superficie utile con 0.300 m Zona

margine

Punto contrassegnato:
(0.300 m, 0.300 m, 0.850 m)

Reticolo: 64 x 32 Punti

E,. [IX]

290

Emin [IX]
167

=

Emax

[1x]

374

E . /E

min

0.577

10.20 m

T570m

Valori in Lux, Scala1:73

Emin / Emax
0.447

.
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